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Vorwort

Dieses Skript ist an vielen Wochenenden und in zahlreichen Abendstunden entstanden.

Ich habe schon sehr viel Arbeit investiert, trotzdem ist es noch nicht fehlerfrei.

Sollten Sie schwerwiegende Fehler finden, teilen Sie mir das bitte mit: franz@ertls.de.

Das Skript wurde als Leitfaden fiir die Fortbildungskurse zur CAD-Fachkraft entwickelt. Es ist kein Normenbuch.

Vielen Dank fir die Untertstiitzung beim Projekt durch:

e Herrn Johann Lauterbach (Zeichnungsentwurfe)
e Herrn Peter Bielmeier (Vorlage Druckluftmotor)

Die verwendeten Ubungszeichnungen beschreiben die Bauteile, die fiir den Bau eines Druckluftmotors erforderlich
sind.

Derzeit geplante Skripte:
1. Inventor 2010 Grundlagen
2. Inventor 2010 Aufbaukurs
3. Zusatzmodule in Inventor
4. Benutzeranpassung mit VBA

Erganzende Ubungen finden Sie unter www.ertls.de.
Viel Erfolg beim Erlernen des Programms Inventor 2010.

Nussdorf, 29.03.2009 Franz Ertl

Urheber:

Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl
Am Sportplatz 9

83365 NuBdorf

franz@ertls.de

www.ertls.de

www.pruefungsplaner.de
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1. Einleitung

Autodesk Inventor ist ein Produkt der Firma Autodesk. Im weiteren Verlauf wird nur noch der Begriff
INVENTOR verwendet. Das Programm wird in unterschiedlichen Paketen angeboten. Hier wird das Paket
Inventor Professional beschrieben. Diese Version enthalt den kompletten Funktionsumfang von Inventor.

Wenn Sie Inventor kaufen, erhalten Sie auch die Programme AutoCAD, AutoCAD Mechanical und
Autodesk Vault.

Ubungzeichnungen

Dieses Handbuch beschreibt die komplette Zeichnungserstellung eines Druckluftmotors. Alle dafiir
notwendigen Befehle werden beschrieben. Aus Ubungsgriinden wurden auch einige ,Umwege“ eingebaut,
um beispielsweise zu zeigen, wie man Komponenten in der Konstruktion durch andere ersetzen kann.

Verwenden Sie auch die Lernprogramme und Lernvideos, die in Inventor enthalten sind. Weitere
Ubungszeichnungen und Befehlsbeschreibungen finden Sie auf der mitgelieferten CD.

Der angegebene MaBstab bezieht sich auf den Ausdruck auf A4-Blétter.

Parametrische Konstruktionsphilosophie

Inventor ist ein 3D-Konstruktionsprogramm. Basis der Konstruktion ist eine 2D-Skizze. Aus dieser wird
dann Uber sogenannte skizzierte Elemente (auf Skizzen basierende Elemente) das 3D-Objekte erzeugt.
An den 3D-Objekten werden weitere skizzierte oder sogenannte platzierte Elemente angebracht. Beispiele
fir platzierte Elemente sind Fase oder Rundung. Voraussetzung fir diese Elemente ist ein bestehendes
3D-Objekt.

Die MaBzahl in Inventor steuert die GréBe des Objekts. MaBe kdnnen auch berechnet oder von
bestehenden BemaBungen tbernommen werden. Skizzen oder Bauteile im Zusammenbau kdnnen (ber so
genannte ,Abhéngigkeiten” in Bezug zueinander gesetzt werden. MaBzahlen kénnen benannt werden, um
sie spater in einer Liste von Platzhaltern (Parametern) einfacher wiederzufinden.

Wenn die Geometrie von Objekten Uber veranderbare MaBzahlen bzw. Formeln gesteuert wird, spricht man
von ,Parametrischen Programmen®. Weitere bekannte Anbieter parametrischer CAD-Programme sind z.B.
Dassault (SolidWorks und CATIA), Siemens (SolidEdge und UniGraphics), PTC (ProEngeneer) und
andere.

Wenn man eines der Programme beherrscht, kann man relativ schnell das Programm eines anderen
Herstellers erlernen.

Unterschied zwischen Inventor und AutoCAD

AutoCAD ist grundsétzlich fir die 2D-Konstruktion gedacht, d.h. die Darstellung von Objekten in 2
Dimensionen. Man kann zwar auch 3D-Kérper erstellen, aber der Aufwand ist in den meisten Fallen
erheblich hdher und vor allem nachtrégliche Anderungen sind aufwandiger als mit Inventor.

In AutoCAD werden die Objekte prazise gezeichnet und dann bemaBt. Ab Version AutoCAD 2010 gibt es
ebenfalls Abhangigkeiten und parametrische BemaBung.

In AutoCAD muss grundsétzlich jede Schnittansicht oder Seitenansicht manuell erstellt werden, in Inventor
wird dies Uber eingebaute Funktionen erledigt. Jede Objektanderung wird in Inventor automatisch in die
Zeichnungsableitung Ubertragen. AutoCAD hat zwar auch einen relativ einfachen Automatismus, um aus
3D-Objekten Schnitte und Ansichten zu erstellen, aber spatestens bei der ersten Anderung des Kérpers
entsteht viel manuelle Nacharbeit.
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Vorgehen beim Konstruieren mit Inventor

Erstellen von Bauteilen
Die Dateiendung lautet IPT, sie steht fur Inventor Part.

Grundséatzlich steht am Anfang der Konstruktion die Skizze. Alternativ kdnnen AutoCAD-Zeichnungen
oder vorgefertigte Elemente verwendet werden.

Die Skizze wir zum Koordinatensystem in Bezug gesetzt.

Die Skizze wird bemaft und falls erforderlich werden Abhangigkeiten hinzugefiigt. Einige
Abhéangigkeiten wie ,lotrecht” oder ,parallel* werden automatisch platziert (je nach Einstellung in
Extras / Anwendungseinstellungen / Skizze).

Der Skizzenmodus wird beendet, dadurch wird der Bauteilmodus aktiviert. Nun wird z.B. durch
Extrusion (Zuweisung einer raumlichen Tiefe) oder durch Drehung (erstellen eines Rotationsteils) ein
Bauteil erstellt.

Jede Datei enthalt ein Bauteil. Das Zusammensetzen der Dateien geschieht im Zusammenbau. Die
Informationen wie Material, Dichte und weitere physikalische Informationen werden im
Zusammenbau automatisch in die Stlckliste eingetragen.

Erstellen von Baugruppen
Die Dateiendung lautet IAM, sie steht fir Inventor Assembly.
In der Baugruppe flgen Sie die Einzelteile ein und setzen sie in Abhangigkeit zueinander.

Zeichnungsableitung

Die Dateiendung lautet IDW, sie steht fiir Inventor Drawing. Sie kdnnen auch als DWG speichern.
Dabei handelt es sich um das AutoCAD Zeichnungsformat.

In der Zeichnungsableitung geben Sie die Fertigungszeichnungen aus. Dort erstellen Sie Schnitte,
Seitenansichten, Detailansichten, Teilelisten, Positionsnummern, SchweiBsymbole und tragen
Informationen in das Schriftfeld ein.

Prasentation
Die Dateiendung lautet IPN, sie steht fir Inventor Presentation.

In der Prasentation erstellen Sie aus Baugruppen sehr einfach Explosionszeichnungen und bewegte
Animationen.

Gedruckt am 05.06.2009 Seite 4
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Inventor starten

Doppelklicken Sie das Startsymbol fir Inventor Autodesk Professional
2010 auf dem Desktop oder wéhlen Sie die Verknlipfung in Start / Inventor
Programme / Autodesk. Professional 2010

Start / Programme

Im diesem Ordner finden Sie auch einige zusatzliche Werkzeuge, z.B. die Lizenzlbertragung, mit der Sie die
Lizenz auf einen anderen Rechner Ubertragen kdnnen. Sie sollten die Lizenz auch auslesen, wenn an der
Festplattenkonfiguration Anderungen stattfinden, weil dabei in der Regel die Lizenz verloren geht. Wenn Sie
vorher gespeichert wurde, kann sie nach Anderung wieder eingelesen werden.

AutoCAD Architecture 2009 - Deutsch | [

f Autodesk Inventor 2010 ™ Tools
DWG TrueView Gator MW Autodesk Inventor Prc:’r'essioru—.‘*?[ll[l
‘ is Autodesk Multi-Sheet Plot

) i Ort: C:\P
& Design Assistant 2010

Neues Dokument erstellen
Klicken Sie auf ,Neu*, um das Auswabhlfenster fiir neue Objekte anzuzeigen:

M = B

Neu Offnen Projekte

Erste Schritte

Meu

Starten

© Dipl.-Wirtsch.-Ing. Franz Ertl
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2. Projekte

Projekt erstellen

Sie sollten fur jedes
tatsachliche Projekt auch ein
Projekt in Inventor anlegen.

Mit ,Projekt” kann eine
Baugruppe, eine gesamte
Maschine, eine Anlage oder
ein Kundenauftrag gemeint
sein.

Vorteil:
Die Dateien werden

automatisch im Projektordner
gespeichert bzw. gedffnet.
Anmerkung:

Speichern Sie nur im
Projektpfad, weil die Bauteile
sonst spater von Baugruppen
bzw. Zeichnungsableitungen
evil. nicht mehr zugordnet
werden kdnnen.

Klicken Sie auf Projekte...

Gedruckt am 05.06.2009
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B Neue Datei

Standard | Engiisch | Metrisch |

x|

Blech.ipt

£3]

Morm.idw

we)

Schweilkonstruktion.iam

fee}
LWe A,
Morm.dwg Morm.iam

Marm.ipn Morm.ipt

Projektdatei: Druddufimotor. ipj Pfqi = |
Schrellstart
2| ) L‘bl o | apbrechen |
V
Seite 6
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x|

Projekiname | Projektspeicherort |*
AirsSystemAssy C:'Programme\AutodeskiInventor 2009%Tutorial Files{Tube & Pipel,
Anschlagwinkel C:\daten\Inventor\Anschlagwinkel
Cam_Valve C:\Programme\Autodesk Inventor 2009\SamplesiModels\Dynamic SimulationyCam. ..
Carriage C:\Programme\autodesk Inventor 2009\Samples Models\Weldments\Carriage’,
Default C:'Programme \Autodesk\Inventor 2009%6inY,
Default —_
Drahtschneider C:\datenpruefungen'cad),
Druckluftmaotor . G:Ydaten\Inventor \Drudkuftmotor,
Endlosure_Assembly C:'Programme\AutodeskiInventor 2009%Tutorial Files\Cable & Harnessh,
Redprocating Saw C:'\Programme \Autodesk Inventor 20108Tutorial Files),
carmnlac ™ ADraarsmrma L A badecl ATrvantar AN srmnlach
7 Projekt

7 Typ = Einzelner Benutzer
EI]' Speicherort = G:\daten Inventor\Druckuftmaotaory
] Einneschlossene Datei =
afe Stilbibliothek verwenden = Ja
@ Arbeitsbereich
@ Arbeitsgruppen-Suchpfade
@3 Bibliotheken
@ Haufig verwendete Unterordner
@ Ordneroptionen
) Optionen

@l Meu | Suchen... | SpEichern | Anwenden | Fertig

Ix
] I ) S ) K I

Einzelbenutzerprojekt Inventor Projekt-Assistent

Wahlen Sie Welche Art von Projekt erstellen Sie?
Einzelbenutzer-Projekt. " Meues Tresor-Projekt

Ein Tresorprojekt ist in
einer
Mehrbenutzerumgebung
von Vorteil.

¥ Neues Einzelbenutzer-Projekt

Zeichnungen mussen zum
Bearbeiten ,ausgecheckt"
und nach der Bearbeitung
wieder ,eingecheckt”
werden, um anderen
Benutzern die
Bearbeitung zu
ermdglichen.

@ Furiich: | Weifer I Fertig stellen Abbrechen
i
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Inventor Projekt-Assistent x|

Projektname

Nennen Sie das Projekt ~ Projektdatei

,2Druckluftmotor”. Mame
IDrud{lufh'nnmr

Tippen Sie den Pfad zum
Projektordner ein oder

Projektordner (Arbeitsbereich)

zeigen Sie ihn. Achten Sie
darauf, dass der
Unterordner fiir das

IG:‘n,Daten‘n,Inventor‘n,Druddufh‘nnmrl |
7u erstellende Projektdate

Projekt erstellt wird:
,Druckluftmotor”.

I G:\Daten\Inventor \Drudduftmotor \Drudduftmotor.ipj

Klicken Sie auf ,Weiter*.

Klicken Sie auch im
nachsten Fenster auf
Weiter".

Hier kénnten Normteile-
Bibliotheken aus anderen
Projekten eingebunden
werden.

Bestétigen Sie die @

Erstellung des

Zurtick | Weiter; I Fertig stellen Abbrechen
L

Projektordners im
nachsten Fenster.

Projekt aktivieren

Doppelklicken Sie den Namen zum Aktivieren des Projekits.

Klicken Sie ,Fertig*“.

Die kiinftig erstellten Bauteile werden nun in diesem Projektpfad

abgelegt.

Anmerkung: Ein Projekt kann nur aktiviert werden, wenn keine

Dokumente gedffnet sind.

Neue Position:

Stile

Die Stilbibliothek beinhaltet z.B. BemaBungs- und
Layereinstellungen, sowie Materialdefinitionen.

Wenn Sie die Darstellung der BemafBung veréandern
md&chten oder ein neues Material hinzufigen
maochten, ist es erforderlich, dass diese
Informationen extern gespeichert werden, sonst ist
der Stil nur in dem Dokument verfiigbar, in welchem
er angelegt wurde. Setzen Sie den Wert fiir
»Stilbibliothek verwenden*® auf ,Ja“.

Im Netzwerk wird die Stilbibliothek zur
gemeinsamen Verwendung in einem zentralen
Ordner gespeichert.

Gedruckt am 05.06.2009

Projekiname
AirsSystemaAssy
Anschlagwinkel
Cam_Valve
Carriage
Default
Default
Drahtschneider

‘f
Endnsurﬂ_ ssembly

[E'T Projekt
!3 Typ = Einzelner Benutzer

ﬁ Speicherort = G:daten{InventorDruddufimotory,
] Eingeschlossene Datei =
ofo

Stilbibliothek verwenden = I3
@ Arbeitsbereich
@3 Arbeitsgruppen-Suchpfa, g eibgeschitzt

@l Bibliotheken
@l Haufig verwendete Unte

Mein

@l Ordneroptionen
) Optionen
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Projekt kopieren mit Pack and
Go

Das Bauteil ist die Basis fir
Baugruppen, Prasentationen und
Zeichnungsableitungen.

Bauteile werden nur als
Verknipfung in die Baugruppe oder
Zeichnungsableitung eingefigt.
Daher ist es wichtig, dass die
Speicherorte nicht geandert
werden. Sie sollten immer nur im
aktiven Projekt speichern.

Wenn Sie Projekte versenden oder
an einem anderen Ort speichern
maéchten, verwenden Sie ,Pack and
Go*. Sie finden diese Funktion im
Inventor-Menupunkt ,Speichern
unter“. (CD)

Anmerkung: Verwendete
Vorlagezeichnungen und
Bibliotheksteile werden durch Pack
and Go ebenfalls mit Gbertragen.

Gedruckt am 05.06.2009
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Farbe

v-

Speichern b

E Speichern [
ﬁ? unter
[,

Ex rt'l""E
| #i ; portiere

| é‘derwalten [
|
iIProperties

Speichern unter

&

2

@ [

Speichern unter
Speichern der Datel unter anderem
Mamen im Standardformat

Kopie speichern unter

Speichern des sktiven
Dokumentinhalts in der im Dizlogfeld
Kopie speichern unter angegebensn
Datel; die Onginaldater bleibt
gedffnet

Kopie als Vorlage speichern
Speichern der aktiven Datei als
Yorlage im Yorlagenordner

Pack and Go

Erstellung eines Pakets mit der
aktusll aktiven Datsi und allen

referenzierten Dateien in einem
gemeinsames Yerzeichnis

Seite 9
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3. Grundlagen

Neues Bauteil erstellen
Doppelklicken Sie im Register Standard auf Norm.ipt.
Eingabe zuriicknehmen

Klicken Sie auf das Symbol RUCKGANGIG, um einen Befehl zurlickzunehmen:

Dadurch wird die eben erstellte leere Zeichung geschlossen.
Eingabe Wiederherstellen

Klicken Sie auf die Schaltflache Wiederherstellen, um den zurlickgesetzten Befehl wiederherzustellen:
Das Dokument wird wieder geéffnet.

B Neue Datei x|

Standard | Engiisch | Metrisch |

L] i)
L - rr.
Blech.ipt Morm.dwg Morm.iam
[* mE= 1y Skl
Ly 'K 1
Morm.idw Maorm.ipn Morm.ipt
AR
Schweilkonstruktion.iam

Projektdatei: IDru-:ldth‘nu:utu:-r.ipj j
Schnellstart

2| '»\'bl o | Abbrechen

Gedruckt am 05.06.2009 Seite 10
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Dateiendungen

Inventor-Dateien kdnnen nicht abwartskompatibel gespeichert werden. D.h. wenn Sie mit Inventor 2010
Bauteile oder Baugruppen 6ffnen und speichern, kdnnen sie danach nicht mehr mit Inventor 2009 geb6ffnet
werden.

IPT:

Inventor Part (Einzelteil: Bauteil oder Blechteil).

IAM:

Inventor Assembly (Baugruppe oder SchweiBkonstruktion).
IDW:

Inventor Drawing (Zeichnungsableitung).

DWG:

AutoCAD Zeichnungsformat.

IPN:

Inventor Presentation (Animation).

Der Inventorbildschirm

Die Darstellung des Inventor-Bildschirms und der Schaltflachenleisten hangt davon ab, in welchem
Konstruktionsbereich Sie sich befinden. Wenn Sie sich im Skizzierer befinden, werden grundsétzlich
Koordinatensystem und Raster angezeigt, im Bauteilmodus werden die Bauteilbefehle angezeigt.

Die Multifunktionsleiste erleichtert die Bedienung. Die Aufteilung der Befehle in Register und Gruppen ist sehr
Ubersichtlich.

m B= e e E’r .. Bauteill W Stichwort oder Frage eingeben [N
ol

odell Prufen Extras Verwalten QEGETGIE Umgebungen Tresor Erste Schritte WEl(#d:] =
1 4 & O e O|0 & \e @ 28
C. =l = i - I
Objekt- Grafiken Orthogonal  Schattiert : Benutzer- | Vollbild Umschalten Kachel Vollnavigations—v =~ |Beenden
sichtbarkeit” ®) | aufschneiden N T Farbe ~ | oberfliche | T Rad -
Sichtbarkeit Darstellung Fenster Navigieren -
= = 3%
7 | d4
() Bauteil1
DUrsprung
[i2] skizze1 "
OBaubaIende
4]
Q
&
=]
¥
o
|Bereit Sizzevolbestinmt [1 — [1 /|
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Lernprogramme
Lernprogramme
Rufen Sie die Lernprogramme auf:

Sie finden dort eine Reihe von Lernvideos, die sehr hilfreich sind. Besonders das Arbeiten mit der neuen
Benutzeroberflache geht viel schneller, wenn man sich ein paar Minuten Zeit nimmt. Aber auch im konstruktiven
Bereich begleiten die Videos den sicheren Umgang mit den Funktionen.

g? Autodesk Inventor Lernprogramme

Autodesk Inventor

Lernprogramm - Lernressource

Ebene 1 - Grundlagen _Ebene-2:7 Allgemeine Themen Ebelm3—3pezisdhe11mnm

Multifunktionsleiste

S

Srtintlinten dar Sie erfahren, wie varhersagbare Anhand von Kompanenten siner Unter Vernendung ven Kemponentzn
Maultihnlrioosleictenobeilsche Skizziergeometrie mithilfe von Klemmenbaugruppe werden einer Klemmenbaugruppe erlernen Sie
Skizzenabhangigkeiten erstellt wird, grundlegende Techniken der weiterfiihrende Strategien zur
Bauteilmodellierung vorgestellt, Bauteilerstellung.

3 Baugruppen

7 Blechbauteila

Sie ordnen Kumpnnent.en_ei ner Sie erstellen E!a uteil- und Sie erstellen einen Blechschutz fir die e it e
Klemmenbaugruppe mithilfe ven Baugruppenzeichnungen unter Klemmenbaugruppe und lernen e e
Baugruppenabhingigksiten an. Verwendung der Klemmenbaugruppe. Maotizen fir Abwicklungszeichnungen !

kennen,

S  Inhaltscenter

11 iFeatures

10 Mavigationswerkzeuge

we.

Werwenden Sie in den Kenstruktionen
MNormbauteile aus dem Inhaltscenter.

L =l

Verwenden Sie zwei
Mavigationswerkzeuge, um den
Ansichtspunkt in digitalen Prototypen

zu dndern. :I

Erstellen Sie hiufig verwendete

erwenden Sie Skizzenbldcke.
Elemente.

Gedruckt am 05.06.2009 Seite 12



Inventor 2010: Erste Schritte © Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl
Hilfe
Die Hilfe in Inventor 2010 ist sehr gut. Viele Kurzfilme erleichtern den Einstieg in das neue Programm.

Ubung 1: Lernprogramm Rufen Sie im Meni E‘ die Lernprogramme zur ,Multifunktionsleiste* auf, um
in wenigen Minuten die Arbeitsumgebung kennen zu lernen.

Stichwort oder Frage singeben

(7] Hilfethemen

I Qi Vault-Hilfe
s

Workshop fir neue Features

len- Skizze
ehung | fertig stellen [#] verkniipfungs-/Aliastbersicht
Daandan Lernwerkzeuge
MFL - Einfihrung Multifunktionsleistg - Lernwerkzeuge
Multifunktionsleiste - Lernprogramm  |¥ Registerkarte Erste Schritte anzeigen
Befehl suchen Support

. = B
Ansicht steuern
far o
ViewCube
Mit dem ViewCube (Wirfel) kénnen Sie die Ansicht leicht &ndern. Klicken Sie auf eine
Flache, eine Kante oder eine Ecke des Wirfels, um das Objekt aus der gewéhlten _
Richtung zu sehen. Mit der Taste F6 kdnnen Sie schnell in den Isometriemodus schalten. el ot
Pan
Verschiebt den Ansichtsbereich. Alternative: Rolle der Maus
driicken und Maus verschieben oder linke Maustaste + F2.
AW pan (=] Ansichtsflache
Zoomen Al
@, alles zoomen ~ + Zuriick -
Rolle der Maus drehen oder linke Maustaste + F3. .
<22 Orbit -
Alles Zoomen MNavigieren
Zeigt alle Objekte auf dem Bildschirm. Alternative: Doppelklick
auf die Rolle der Maus.
: f£2 Orbit |~
Orbit =
Raumliches Drehen der Ansicht. C@D Orbit
Funktion ,Orbit“ in der Gruppe ,Ansicht / Navigieren* auf. Sie kdnnen
wahlweise frei drehen oder eine Achse fixieren. (IE') Orbit mit Abhangigkeiten
Alternativen:

Bei gedriickter Taste F4 und linker Maustaste die Maus verschieben
oder wie in AutoCAD Umschalttaste und Rolle auf der Maus gedrickt
halten und die Maus verschieben.

Gedruckt am 05.06.2009 Seite 13
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Ansichtsflache

Mit der Funktion ,,Ansichtsflache” kénnen Sie die Ansicht schnell an einer
Objektflache ausrichten.

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

[&1]

Klicken Sie die Schaltflache, wahlen Sie dann eine Flache eines Volumenkérpers ~F | dh

oder im Ursprung des Bauteils die Ebene, an der Sie die Ansicht ausrichten

madchten. Sollte die Ansicht nicht in der gewlinschten Ausrichtung gezeigt werden,

kann Sie Uber die Pfeile am ViewCube gedreht werden.

() Bauteil1
.3 volumenksrpern(1)
= [£= Ursprung

o = [ vz-Ebene
- D
e j% XY-Ebene ﬁ
DJ E j [ 1%-achse
Lad
el =
— =
Fenster
- .
Die Steuerung der Fenster erfolgt E = [ & Uberlappend
Uber die Gruppe ,Fenster”. Dort N 0o ﬁ Meu
. ) Benutzer-  Vollbild Umschalten Kachel

kénnen Sie z.B. mehrere gebffnete

oberflache ™ T
Fenster anordnen oder auf

,Vollbild“ schalten, um alle Leisten Fenster

auszublenden.

Mit dem Befehl ,Umschalten® kdnnen Sie zwischen gedffneten
Fenstern wechseln.

Das geht ebenfalls Gber die Register in der Statuszeile oder tber die
Windows-Tastenkombination STRG + F6 oder STRG + Tab.

n O B Uber
G 00 i Ne
Umschalten | Kachel

-

E|EE| + | _Druckiuftmo...idw | Druckluftmo...iam |

£h Drubkluftmotor.idw

& Druckluftmotor.iam

@ Model Dampfmaschine.iam
7 Grundplatte.ipt

¥ Bauteils

Gedruckt am 05.06.2009
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Benutzeroberflache

Multifunktionsleiste
Die Multifunktionsleiste bringt eine neue Gruppierung der Befehle.
Durch einen Rechtsklick auf die Multifunktionsleiste kénnen Sie Gruppen aus- bzw. einschalten.

Befehlsgruppen werden durch die jeweilige Arbeitsumgebung aktiviert: Beispiel: Wenn Sie den Befehl
~Skizze" aufrufen, werden in der Multifunktionsleiste die zur Skizzierumgebung geh&érenden Befehle
dargestellt.

]|« (X 7 A

S SR [ =

ngig machen «

Darstellung der Multifunktionsleiste L

Zum Schnellzugriff-werkzeugkasten hinzufigen
In erweiterte Schaltflachenleiste verschieben
Gruppierung der Befehle des Dropdown-Menls aufheben

Benutzerbefehle anpassen... ¥ Abhangig machen
¥ Muster
Fixierung der Multifunktiensleiste aufheben v Andern
Fixierungspositionen v Layout
¥ Einfiigen
v Format
Parameter

Nur Symbole anzeigen

Nach einiger Ubungszeit kdnnen Sie die Textanzeige an den Befehlssymbolen ausschalten.
Klicken Sie dazu mit der RMT (Kontexmen() auf die Schaltflachenleiste.

Wabhlen Sie ,Kein Text".

Darstellung der Multifunktionsleiste 8 v Mormal
Zum Schnellzugriff-Werkzeugkasten hinzufliigen m

. ) . Klein
In erweiterte Schaltflachenlziste verschieben Minimiert
- inimie
Gruppierung der Befehle des Dropdown-Menls aufheben

Multifunktior

Zrinman

Die Multifunktionsleiste in der Skizzierumgebung

| Modell Priufen Extras Verwalten Ansicht Umgebungen Tresor Erste Schritte

D * Ly || & o ek El B =
"“/ @ fj-u g @"-3-‘ r_“ == . // \(/w ﬂl qu O&J _-_"| [_;j %’* @i .—-'L HH}I J
AL o[2mi=| b |OF-lal =3

Zeichnen - Abhangig machen - Muster| Andern |Layout| Einfiigen |Format ~ | Beenden
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Browser sichtbar schalten

Der Browser zeigt den hierarchischen Aufbau des Bauteils, der
Baugruppe, Prasentation oder Zeichnung.

¥ = | ‘;E!- Baugruppenansicht -
L Druckluftitiotor.iam

Darstellungen

D Ursprung

@ Grundplatte: 1

Im Eifer des anfanglichen Gefechts kann es vorkommen, dass
aus Versehen der Browser ausgeschaltet wird.

Aktivieren Sie im Register Ansicht im Befehlssymbol
.Benutzeroberflache die Option ,Browser*.

Hohe der Schaltflachenleiste verandern
Klicken Sie zum Verkleinern der Schaltflachenleiste auf das

Symbol: @

Gedruckt am 05.06.2009

View
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Sealni=hi= Sketch

]

-

=

> OO0

o] O8

IV viewCube

¥ Navigationsleiste

I Browser

FStatL%leiste
¥ Dokument-Registerkarten

[Sg-gelginiz g Skizze = h
schatten - E .
’ Benutzer-  Vollbild
- oberfliche™
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Ansicht / Objektsichtbarkeit

Hier kdnnen Sie Skizzen, Achsen, Ebenen usw. sichtbar bzw.
unsichtbar schalten, um die Ubersichtlichkeit zu verbessern.

Das ist speziell in Baugruppen sehr effizient, z.B. um nicht benétigte
Arbeitselemente oder Skizzen unsichtbar zu schalten.

Objektauswahl steuern
In der Schnellzugriffsleiste finden Sie das Symbol zur Einstellung der
Objekffilter.

Sie steuern damit, ob z.B. ein Kérper gewahlt werden soll, wenn sie
ihn anklicken oder stattdessen die Flachen oder Kanten. Dies ist vor
allem in Baugruppen und Zeichnungen sehr hilfreich.

] aumin - R

[ Auswidhlen

Korper auswahlen

1| Auswihlen
iy

¥ Gruppen auswahlen

Auswihlen
Element %

f‘ Auswihlen
% Flachen und Kanten auswihlen

|£‘\|| Auswihlen

% Skizzierte Elemente auswahlen
L\ Auswidhlen
3 Drahte auswadhlen

Optionen / Anwendungseinstellungen

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

Bl d e

-%@ - -

¥ alle Arbeitselemente

IV Ursprungsebenen

¥ Ursprungsachsen
¥ Ursprungspunkte i
¥ Benutzerarbeitsebenen
¥ Benutzerarbeitsachsen
¥ Benutzerarbeitspunkte
¥ Konstruktionsoberflachen
v 2D-Skizzen

v 3D-Skizzen

¥ Gruppe Volumenkérper
¥ Gruppe Flichen
¥ Gruppe Drihte

¥ Gruppe Analyse

¥ BKS-Dreiergruppe
v BKS-Ebenen
¥ BKS-Achsen
¥ BKS-Punkte

In der Gruppe ,Ansicht / Optionen” finden Sie die
Anwendungsoptionen fir die Einstellungen, die das
Programm betreffen oder die Dokumenteinstellungen.

Stellen Sie im Register Skizze ein, dass die
BemaBung nach dem Erstellen bearbeitet werden soll.

Anwendung Dokumentei
soptionen

@ Mak

&7 vea
Anpassen

nstellungen

Optionen

Dadurch wird nach dem BemaBen das Dialogfenster
zur Eingabe des BemaBungswertes gedffnet.

Im Register ,Farben” kdnnen Sie z.B. die Hintergrund-
farbe des Zeichenbereiches festlegen.

Gedruckt am 05.06.2009

[” Raster fangen
¥ BemaPung nach Erstellung bearbeiten

[~ Modellkanten bei Erstellung von Kurven au
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ritte

Dokumenteinstellungen

In der Skizzierumgebung finden Sie in der Gruppe Extras / Optionen die Dokumenteinstellungen:
In diesem Dialog kénnen Sie die Einheiten, die Darstellung der Skizzierumgebung und andere

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

Grundeinstellungen fir das aktuelle Dokument festlegen.

Bauteill Dokumenteinstellungen x|

Maorm I Einheiten Skizze |Modellierung I Stickliste I Toleranznormen I

20-5kizze
—Fangabstand Rasteranzeige
X I 2 _Ij Fange pro Nebenlinie
¥ I 1,000 mm Hauptinie alle
Iﬁlﬂ_:l Mebenlinien

—Optionen fir Linienstarkeanzeige
[¥ Linienstérken anzeigen

" Reale Linienstirken anzeigen
{* Linienstirken nach Bereich anzeigen (milimeter)
I
0 <= |u,4uuu <= |u,euuu <= |1,zuuu < oo
30-Skizze

I 5,000 mm Radius der autom. Biegung

oK I Abbrechen | Dbermebirmen I

Befehlseingabe

Tastatur

Umschalttaste
STRG-Taste

Returntaste 4
Enter

Leertaste

Gedruckt am 05.06.2009

Abwahl von gewéhlten Objekten durch Klick bei gedrickter
Umschalttaste, z.B. entfernen von Bohrungsmittelpunkten.

Abwahl von Bohrungsmittelpunkten durch Klick bei gedriickter Taste
STRG, wie Umschalt-Taste

Wiederholt den letzten Befehl
Wiederholt den letzten Befehl

Wiederholt den letzten Befehl (oder Leerzeichen im Text)
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+-%/

DRUCK (PrintScreen)

ALT + DRUCK

Befehlsaufruf Giber die Tastatur

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl
Dezimaltrennzeichen
Dezimaltrennzeichen ebenso in AutoCAD
Mathematische Operatoren in Parametern

Kopiert die aktuelle Bildschirmdarstellung in den Zwischenspeicher:
Einflgen durch z.B.: STRG + V

Kopiert das aktive Dialogfenster / Programmfenster in den
Zwischenspeicher: Einfigen durch z.B.: STRG + V.

[d verkniipfungs- / Aliasiibersicht x|

. o ) m o Taste | Befehlsname -
Klicken Sie im Menii auf den Pfeil. Wahlen g (] 2D-skizze
Sie ,Verkniifungslbersicht" M b=k Abstand messen
. . . POS1 @( Alles zoomen
Verkniipfungsubersicht A [** Algemeine BemaBung
Dort finden Sie die Tastenkiirzel und kénnen Fo _ Ausgangsansicht
weitere definieren. EMDE &:" Ausgewahltes Objekt zoomen
BILD-NACH-O... Ausrichten nach
Tastenkombinationen Alt+# Benutzerarbeitsachsen
Eine Ubersicht aller Tastenkombinationen, AILHAKLT EenumrarbE!tSEbenen o
. . . Alt+. Benutzerarbeitspunkte
B.efghlsabkurzungen und Funktionstasten finden B :”: Bogen durch Mittelpunkt
Sie im Anhang. D ﬁ Drehung
Strg+F % Drucken...
E @T Extrusion
z @\ Fenster zoomen
+ = Gleich
EF Grafiken aufschneiden
Fi EJ Hilfethemen
Strg+Umschalt. .. iMate-Zeichen
M () Kreis durch Mittelpunkt =
1] i | _rl_I
@l Anpassen... | | Schliefien I

Gedruckt am 05.06.2009
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Befehle suchen

Im neuen Inventor-Mend finden Sie die Befehlssuche. Geben Sie
wie angezeigt den gesuchten Befehlsnamen ein. Sie erhalten eine
Liste von Befehlen, die zum eingegebenen Suchbegriff passen. Die
angezeigten Befehle kénnen Sie durch Klick aufrufen.

Maus

Gut geeignet sind optische Radmause (Wheelmaus).

Linke Maustaste

Die linke Maustaste wird zur Auswahl von Objekten verwendet oder
zum Zeigen von Punkten.

Mittlere Maustaste / Rad

Beim Druck auf das Rad und gleichzeitigem Bewegen der Maus
wird der Bildschirmbereich verschoben.

Doppelklick auf die mittlere Maustaste ruft den Befehl ZOOM
Grenzen auf und stellt alle Objekte auf dem Bildschirm dar bzw.
zoom ein einzelnes Objekt bildschirmfillend.

Drehen des Mausrades vergréBert bzw. verkleinert die Darstellung.
Der Mauszeiger legt dabei das Zentrum der VergréBerung fest. Die
Richtung kann in AutoCAD durch den Befehl ZOOMWHEEL an
Inventor angepasst werden.

Rechte Maustaste = Kontextmenii

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

hmlg

inie
Ubereinstimmungen fiir: "Iin[ﬁ“
Blech

-
.~ Falten

Abwicklung

Dekorative Mittellinie
Mode

Biegungstei

Skizze
 Linie
£F Mittellinie
Linientyp
Linienfarbe Sk

Linienstarke Siki.

AM_Clrir—a

Mit der rechten Maustaste kann man Befehle auswahlen, wiederholen oder zu einem aktiven Befehl die
Optionen anzeigen (Kontextmeni zum Befehl). Die rechte Maustaste wird im Skript als RMT bzw.

Kontextmen( bezeichnet.

Space Mouse

Mit einer Space-Mouse kann man 3D-Objekte raumlich gleichzeitig Gber mehrere Achsen drehen. Wenn
man standig konstruiert, kommt man fast nicht um die Anschaffung herum, weil die Zeitersparnis erheblich
ist. Eine glinstige SpaceMouse vom Hersteller 3Dconnexion kostet ca. 60 Euro.

Gedruckt am 05.06.2009
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4. Skizze und s Ta 2 e 0§

Bauteile Modell Prifen Extras Verwalten Ansicht Umg

Die Skizzierumgebung / @ f,‘

2D-Skizzen bilden die Basis der Linie Kreis Bogen Rechteck
Bauteile. Nach dem Erstellen der

r~ spline [ \Abrunden -
& Ellipse (=} Polygon
-~ punkt A Text -

Skizzen werden diese (iber Zeichnen -

sogenannte ,skizzierte Elemente” in £
3D-Korper oder Flachen
umgewandelt. Dazu werden die T | ¢4

Befehle aus dem Bauteilmodus
verwendet.

() Bauteil1
E] Ursprung
k2] skizze 1

O Bauteilende

Skizzen kénnen gezeichnet werden
oder aus bestehenden Elementen
abgeleitet werden.

Es gibt auch Elemente, die nicht auf
Skizzen beruhen, wie z.B. die
Abrundung. Diese Elemente werden
auf bestehende Bauteile
angewendet. Man nennt sie
.Platzierte Elemente*“.

Befehlszeile

Startpunkk der Linie wahlen, bis zum Endpunkt des Tangentialbogens ziehen

Inventor gibt dem Benutzer Hinweise, was als
nachstes bendtigt wird. Diese Hinweise
finden Sie links unten in der Statuszeile,
sobald Sie einen Befehl aufrufen.

Bauteilursprung

Im Bauteil oder in der Baugruppe finden Sie den Eintrag ,Ursprung im Browser. Er
stellt das Ursrpungskoordinatensystem mit den Achsen und Ebenen dar.

Die Skizze sollte immer einen Bezug zum Koordinatensystem haben. Diese
Ursprungsobjekte sind oft nitzlich, wenn das Bauteil in der Baugruppe préazise
platziert werden soll.

Gedruckt am 05.06.2009

T | #h

() Bauteil1
E:.:'g Volumenksrpern{ 1)

[ Ursprung

— [
— xE—Eben
— [CH ¥¥-Ebene
— [ ]%-Achse
— [ ]y-Achse
— [-]z-Achse
— Mittelpunkt
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Skizze erstellen

Um eine Skizze préazise auf einem Koordinatensystem zu

positionieren, projiziert man das Koordinatensystem auf die Skizze.

Wabhlen Sie ,Geometrie projizieren®, um die Z-Achse des
Bauteilursprungs und bei Bedarf auch die X- und Y-Achse auf die
Skizze zu projizieren.

So erhalten Sie den Bezug zum Koordinatensystem und kénnen
spéater die Arbeitsebenen des Objekts auch in Baugruppe fur
Abhéangigkeiten verwenden.

Alternativ kdnnen Sie den ,Mittelpunkt” projizieren.

Abhangigkeiten 2D (Constraints)

Abhéangigkeiten legen wie BemaBungen z.B. die Position oder die
Abmessung von Objekten fest.
Beim Konstruieren in 2D, wie auch in 3D, sind Abhangigkeiten von

entscheidender Bedeutung. Sie bestimmen die Lage der
Skizzenobjekte zueinander. Einige Abhangigkeiten werden

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

= s FEI_ 6
g =EL>0

a7 =
S [N

L

) Geometrie projizieren

4=¢ Schnittkanten projizieren

L7 Abwicklung projizieren

automatisch zugewiesen. Z.B. wird automatisch eine Linie als lotrecht
zu einer anderen definiert, wenn sie in einem Winkel von ca. 90 Grad
zur abhangigen Linie gezeichnet wird. Wenn Sie eine Linie ohne

Abhangigkeit bendétigen, driicken Sie beim Klicken des 2. Endpunktes

die STRG-Taste.

Bezeichnung

Lotrecht

Parallel

Tangential

Stetig

Koinzident

Konzentrisch
Kollinear
Gleich
Waagerecht
Senkrecht
Fest
Symmetrisch

Abhangigkeiten anzeigen/Ausblenden

Gedruckt am 05.06.2009
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I
Abhdngig machen -
Funktion
Objekte werden lotrecht zueinander ausgerichtet. \{/
Objekte werden parallel ausgerichtet. {:;
Obejekte werden tangential zueinander ausgerichtet. (_:3\
Kurven werden stetig gemacht. \%
Objekt liegen auf einem gemeinsamen Punkt. |_
Objekte liegen auf einem gemeinsamen Zentrum. @
Objekte liegen ,in Verlangerung* zueinander. o
Objekte haben die gleichen Abmessungen.
Objekte werden waagerecht. =
Objekte werden senkrecht. ﬂl
Objekte werden in der Position fixiert. I':E'I
Objekte werden achssysymmetrisch oder punktsymmetrisch. [E]
Funktionstaste: F8/F9, Abhangigkeitssymbole werden angezeigt.
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2D-Befehlsiibersicht

In der folgenden Tabelle finden Sie die 2D-Skizzenbefehle und die Symbole zum Festlegen der

Abhangigkeiten. Weitere Ubungen zu den einzelnen Befehlen finden Sie auf der CD.

Befehl Abk. Symbol Befehl Abk.: Symbol
Linie L n/: Autom. BemaBung &
—
Spline .E"“'j‘ Dehnen ___,l
Kreis durch Mittelpunkt M @ Stutzen X }Bl“-)
Tangentialkreis Q Teilen --
Ellipse & Schieben s
&
Bogen durch 3 Punkte f,m Kopieren OS
&
Tangentialbogen Allgemeine BemaBung A . -
—I:I'\-.\_\\.\h
Bogen durch Mittelpunkt B Autom. BemaBung &
—
(.
Rechteck durch 2 Punkte Abhangigkeiten anzeigen F8 I{:J
E d
Rechteck durch 3 Punkte i Geometrie projizieren =7
Rundung R — Schnittkanten projizieren
|+ =
Fase —\\+ Abwicklung projizieren P
I —
Punkt, Mittelpunkt i Funktionsparameter f
]
X
Polygon ey AutoCAD-Datei einfligen @
Spiegelung Dm Text T ﬂ
Rechteckige Anordnung E:'; Geometrietext A
'
Runde Anordnung qu Element platzieren {%
¥
Versatz 4 & Bild einfligen @
Komponenten erstellen Mittellinie o

Gedruckt am 05.06.2009
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Bauteil erstellen E:Jx— Konstruktionslinie N
Skalieren Mittelpunkt -
&l P .
Drehen O Getriebene BemaBung g
Strecken [-;_I"\. Abhangigkeitsableitung |—<§
Punkte aus Excel einfligen @ Abhangigkeitsbestandigkeit E
Koordinatensystem @ Block erstellen E(ﬁ

bearbeiten

Grundlegende Vorgehensweise

Erstellen Sie einfache Skizzen als Basis fir 3D-Korper. Einfache Skizzen lassen sich leichter fehlerfrei
andern als komplexe.

Viele Geometrien kdénnen als 2D- bzw. als 3D-Operation angewendet werden, z.B. das Spiegeln oder
die Anordnung in Reihe. Meistens ist es sinnvoller, 3D-Operationen anzuwenden und Skizzen sehr
einfach zu halten.

3D-Operationen kdnnen einfach gedndert werden. Der Nachteil ist, dass die Liste der Eintrdge im
Browser langer wird, da jede 3D-Operation einen Eintrag erzeugt.

Die BemaBung steuert die Objektabmessungen.

Abhéangigkeiten setzen Objekte zum Koordinatensystem oder zueinander in Beziehung.

Ubung 2: Grundplatte

Die in den Ubungen erstellten Bauteile werden spéter zu einer
Baugruppe zusammengesetzt.

In dieser Ubung lernen Sie die Skizzierbefehle ,Rechteck®, ,Punkt,
Mittelpunkt” und ,Kreis“ kennen.

Ebenso wenden Sie die skizzierten (auf Skizzen basierenden)
Elemente ,Extrusion®, ,Drehung“ und ,Bohrung“ an, sowie das
splatzierte Element* und ,Fase” und ,Rechteckige Anordnung®.

Gedruckt am 05.06.2009
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Geometrie projizieren Modell ~
Bezugselemente kénnen sehr einfach von bestehenden Objekten abgeleitet T | F:%:Y
werden. Die Objektkanten oder Koordinatenelemente werden dabei auf die .
aktuelle Skizze projiziert und kénnen dann zum Positionieren der Skizzenobjekte '@EEE_'L_‘EM
verwendet werden. - | Ursprung
) . o — \’E-Ebene
Um Objekte am Nullpunkt des Koordinatensystems anzuordnen, projiziert man | [lxz-Ebene
z.B. die X, Y, Z-Achse oder den Mittelpunkt. [ xv-Ebene
L= — [ ]x-Achse
Klicken Sie auf ,Geometrie projizieren®: o B g%
— L ]
Wéhlen Sie im Browser die X-Achse, dann die Y-Achse. L M
ittelpunkt
Driicken Sie die Taste F6, um die Skizzierflache in der Isometrie zu sehen. — [I£] skizze 1
— (3 Bauteilende
e Schalten Sie in die Draufsicht der Ebene. Klicken Sie
dazu auf die Flache RECHTS des Wiirfels (ViewCube).

Alternativ kbnnen Sie auch die Taste F5 (vorherige Ansicht)
driicken.

Rechteck erstellen ‘ [%
=
7
Rechiagk |
e Wahlen Sie den Befehl ,Rechteck” ~

e Klicken Sie den ersten und den zweiten Eckpunkt.

Legen Sie das Rechteck so, dass das
Koordinatenkreuz ca. in der Mitte liegt.
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BemaBung

Rufen Sie den Befehl ,Allgemeine BemaBung"“ im

1

Register ,Skizze* auf £ETILl oder geben Sie ein
LA ein.

Klicken Sie die obere waagerechte Linie. Positionieren
Sie die MaBlinie oberhalb des Rechtecks.

Geben Sie 200 ein und bestéatigen Sie die Eingabe.
BemafBen Sie die vertikale Linie mit 100 Einheiten.

Durch Eingabe des MaBwertes werden die Abmessungen
definiert. Beim MaBwert fiir die vertikale Linie kdnnen Sie
wahlweise auch auf das erste Maf (200) klicken und /2
eingeben. Wahlen Sie die Linien als BemaBungskanten, nicht
die Endpunkte der Linien.

Abhangigkeit ,,Symmetrisch* - il
Richten Sie nun das Rechteck an den Achsen so aus, 1
dass der Ursprung in der Mitte des Rechtecks liegt. 100 _

¢ Rufen Sie die Abhangigkeit ,Symmetrisch” im (0

Register ,Skizze / Abh&ngig machen” auf: i1

e Waéhlen Sie die obere, dann die untere Linie.

e Waéhlen Sie die X-Achse als Symmetrieachse. ¥
Tipp: Achten Sie auf die Eingabeaufforderung links
unten in der Statuszeile. Erstes Skizzierelement wahlen

e Wahlen Sie im Kontextmen( die Option ,Neustart: = 200 -

Die Skizze ist nun ,voll bestimmt®“. Das sehen Sie zum

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

BRI : - cung bearbeib-

} 53,425—5—‘

[0 5 v|

P | |

[doj2 ] il

Wahlen Sie nacheinander die linke und die rechte
vertikale Linie.

Waébhlen Sie die Y-Achse als Symmetrieachse.

Fertig [Esc]

einen an der Farbe: Die Objekte werden blau dargestellt,
zum Anderen an der Statuszeile: 5z voll bestimmt

Anmerkung: Skizzen sollten immer voll bestimmt werden,
um mégliche Fehler bei spateren Anderungen
auszuschlieBBen.

Gedruckt am 05.06.2009
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= vorherige Ansicht F5
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2D-Skizze wiederholen

Sizze beenden
Wenn Sie mit dem Skizzieren fertig sind, schalten Sie in den ™ Kopieren Strg+C

Bauteilmodus, um aus den Skizzen Volumenkérper zu W
erstellen.

L Ky .
Freiheitsgrade anzeigen

Wahlen Sie die Schaltflache ,Skizze beenden” oder geben Sie ein ,E* ein, um direkt die

Extrusion aufzurufen. Auch im Kontextmen( finden Sie ,Skizze beenden®. J
Anmerkung: Mit der Taste ,.S“ kdnnen Sie eine neue Skizze erstellen oder den Skizziermodus Skizze
beenden. fertig
Sie kénnen auch in der Schnellzugriffsleiste die Option @ IC -

LZurtick” wahlen.

g
‘{{) Zuruck

6 Zurick zu Ubergeordnetem

6 Zurick nach cben

Extrusion

Mit der Bauteilfunktion ,Extrusion” weisen Sie dem 00 00,

Objekt eine raumliche Héhe zu.

Geben Sie ein ,E“ ein oder wéahlen Sie: . ﬂ -
ﬁ‘[ Farm |'|.I'l.|'eitere Optionen I

Sollte dies nicht der Fall sein, klicken Sie im Dialog-

Ausgabe
fenster auf ,Profil“ und klicken Sie in das Rechteck.
Sollte eine Skizze nicht akzeptiert werden, liegt es I 7 | &

meist an nicht geschlossenen Profilen (Ecken).

) —Grafe
Extrusion E Profi @ |.ﬁ.bs13nd j
e Geben Sie 20 mm als Extrusionshéhe ein. —
B | volumenks N
Anmerkung: Die Skizze wird automatisch erkannt. — | ToHmeramer E

[ 5] )

™ Form anpassen

0K I Abbrechen | N

=1

8
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Skizze erstellen @

Rufen Sie im Register Modell / Skizze den Befehl ,2D-Skizze erstellen” auf oder 2D-Skizze
geben Sie ein ,S" ein: erstellen ™

Klicken Sie auf die obere Flache des Kérpers.
Anmerkung: Wenn Sie vor dem Klicken ein wenig warten, wird das folgende

Symbol angezeigt: E . S

Mit den Pfeilen kdnnen Sie sich durch die Flachen des Objekts klicken, die im
Hintergrund liegen.

Draufsicht @ = C%‘T.\I
Wechseln Sie in die Draufsicht auf das Objekt. . e
Sollte das Ojekt nicht in der gewiinschten Lage angezeigt werden, drehen Sie es mit I < <
dem ViewCube um 90 Grad. Klicken Sie

51
Al

BemafBen Sie das obere Rechteck und den Abstand zwischen den
Rechtecken wie dargestellt.

Abhéangigkeit ,,Gleich*
Rufen Sie die Abh&ngigkeit ,Gleich® auf, um die Seitenldngen des
unteren Rechtecks an das obere Objekt anzupassen.

Wabhlen Sie eine waagerechte Linie des oberen, dann des unteren
Rechtecks.

Flgen Sie die Abhangigkeit auch fiir die senkrechten Linien hinzu.

Anmerkung: Alternativ kdnnten Sie ein Rechteck erstellen,
extrudieren und dann spiegeln oder kopieren.

Abhéangigkeit ,,Kollinear*

Linienobjekte werden parallel mit einem Abstand von 0 Einheiten
ausgerichtet.

&
Rufen Sie die die Abhangigkeit ,Kollinear* auf: k4

Wahlen Sie die linke senkrechte Linie des ersten, dann die linke
senkrechte Linie des zweiten Rechtecks.

Flhren Sie die weiteren BemaBungen durch.
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e Wechseln Sie in die
Isometrieansicht.

e Extrudieren Sie die beiden
Rechtecke auf 30 mm.

Anmerkung: Alternativ hatten Sie ein
einzelnes Rechteck im Abstand der
beiden kleinen Rechtecke
extrudieren und die Aussparung tber
den Befehl ,Extrusion / Differenz"
erzeugen kénnen. S.u. Kreis mit @98.

e Erstellen Sie eine neue Skizze wie rechts dargestellt.

Extrusion x|

Form | Weitere Optionen |

IE Profil

E | Volumenk&rper

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

EN =0
R
|
L«

™ Farm AMPas5En

o

ok | Abbrechen |

e Schalten Sie in die Vorderansicht.

e Erstellen Sie den dargestellten Kreis im Mittelpunkt der oberen

Linie. Der Fangpunkt wird griin dargestellt.

14

Schalen Sie i e ]

Form | Weitere Optionen |

Isometrieansicht (F6).

Extrusion ,,Differenz”

Der Kreis soll zu einem Zylinder
extrudiert und dabei vom
Volumenkdérper abgezogen
werden.

¢ Rufen Sie die Extrusion
auf (E).

e Waihlen Sie den Kreis.

Profil

Volumenk&rper

5
il I Form aMpassen

e Waihlen Sie ,Differenz”:

]

ok | Abbrechen |

El

e Waéhlen Sie ,Alle”, um alle
angrenzenden Objekte zu
durchdringen.
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© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

e Erstellen Sie eine neue Skizze auf der Oberseite des Lagerbocks.

e Schalten Sie Uber den ViewCube in die Draufsicht auf die Skizze.

Punkt, Zentrumspunkt

i
Punkte dienen z.B. als Basis fiir Bohrungen oder Arbeitselemente:
e Erstellen Sie einen Zentrumspunkt fur die nachfolgende Bohrung.

e BemaBen Sie den eben erstellten Punkt.

e Legen Sie flr den ersten Abstand 6,5 mm
fest.

e Geben Sie als 2. Abstand 6 mm ein oder
klicken Sie auf die vorher erstellte BemaBung,
um diesen Wert zu tbernehmen und geben ,-
0,5 ein. Der Wert d14 zeigt den Namen des
Parameters hinter der BemaBung.

Alternativ kdnnen Sie die Kanten der Lagerb&cke
projizieren, ein Rechteck Uber die projizierten Kanten
erstellen und Uber ,Versatz“ nach innen versetzen.
Die Eckpunkte dienen dann als Bohrungsmittelpunkte.

Parameterliste

Die Werte kénnen in der Parameterliste
angesehen bzw. gedndert werden.

S

Parameter

Sie kbénnen den Parametern auch Namen
zuweisen. Auf der CD finden Sie weitere
Ubungen zur Verwendung von Parametern.

Bohrung
Rufen Sie den Befehl ,Bohrung® auf.

Parameter

Parametername Einheit | Gleichung
b i receerencr |
B - di mirm 200 mm
B -{d1 X mim 100 mm
B ~d2 L\E‘ mm 15 mm
B -1d3 ard 0ard
B - d4 mim 35 mm
Ac e DL e

Der Zentrumspunkt wird automatisch gewahlt. Falls nicht, kdnnen Sie ihn durch einen Mausklick

zeigen.

Anmerkung: Bei gedriickter Umschalttaste oder STRG-Taste kénnen Mittelpunkte abgewahlt

werden.

e Legen Sie die Einstellungen wie dargesellt fest: Wahlen Sie Gewindebohrung.

e Waéhlen Sie ,ISO Metrisches Profil“.
e Waihlen Sie die GroBe M4.

Gedruckt am 05.06.2009

£

Seite 31



Inventor 2010: Skizze / Bauteile © Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl
Bohrung : Bohrung1l B X|
~Platzierung
|57 Nach skizze |

[@I\itlzh.ridz

Ny [r—

~Bohrungsspitze
~ I_. o U IllBgrd _"I IAbsEnd j Ml

“Jk R 8 R

@' ok | Abbrechen |
~Gewinde
Gewindetyp
|150 Metrisches Profi = ¥ Vol Tiefe
Grafe Bezeichnung Richtung
o N T —
klasse Durchmesser  Lind ind
IEH j IKerndurchm. i

Rechteckige Anordnung

Mit der Funktion ,Anordnung” erstellen Sie Kopien des Objekts in einem definierten
Abstand. Abstadnde kénnen auch Uber Parameter oder berechnete Werte
eingegeben werden.

¢ Rufen Sie den Befehl ,Rechteckig anordnen” auf: fa
¢ Wahlen Sie die Bohrung im Browser oder im Bauteil:

ﬁTExtrusiunS
(@fBshrygal
() Bauteilsitle
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e Waéhlen Sie ,Richtung 1%

&

¢ Kilicken Sie eine
Langskante am Objekt.
Klicken Sie auf
,Umkehren“, wenn der
Pfeil in die falsche
Richtung zeigt.

e Wahlen Sie ,Richtung 2 e IEuE rI s |an }I
M '@I 22 mm 4 I 'Q}I 33 mm 3 I

e Zeigen Sie die 2. Kante.

e Geben Sie die IInter'uaII j IInter'u'all j
dargestellten Abstande
ein. Ql Ok | Abbrechen | >>|

Die Voransicht zeigt, wie die
Objekte angeordnet werden.

Richtung 1 und 2 werden auch als
Spalten bzw. Zeilen bezeichnet.

Abrunden @

e Waéhlen Sie den Befehl Abrunden oder geben Sie ,R* ein: Abrunden
e Geben Sie den Radius 5 mm ein und klicken Sie zur
Bestatigung auf das Symbol: :#..

Klicken Sie die gezeigten Kanten.

Rundung x|

e | Kanten [ Radius || [Auswehimodus

= [:E & ausgewahlt 5 @ J * Kante

Q Hinzu: Klicken " Kontur
" Element
il Volumenkdrper
[T alle Innenradien
[ alle AuBenradien
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Grafik aufschneiden

Mit dieser Funktion kénnen Sie in der aktiven Skizze Objekte ausblenden,
die vor der Skizzierebene liegen.

Wabhlen Sie im Register Ansicht / Darstellung ,Grafik aufschneiden:

a

Grafiken <=’ Geometrie projizieren
aufschneiden

Element erstellen

Oder driickenSie die Taste F7 oder wéhlen Sie ,Grafik aufschneiden*im ¥ Grafiken aufschneiden
Kontextmen(. Mit F7 kénnen Sie die Darstellung auch beenden.

¢ Drehen Sie in die Vorderansicht.

o Erstellen Sie einen Kreis mit Radius 49 im Zentrum des
Lagers. g

¢ Drehen Sie die Ansicht in die Isometrie (F6).
e Rufen Sie die Extrusion auf (E).

* Wahlen Sie beide Extrusion : Extrusion6 X

Profile. Enrrr | Weitere Opti |
gl o
IS, Profil
2weite Profil wird = B || | |abstand =l
durch die [;3 Vi . I E |21 po— _’l
Schnittkanten an —
der Skizzierebene Ausgabe —— = L | % I 1A
erstellt. IE @
. . 3
e Geben Sie eine | (¥ I Form anpasser

Extrusionshéhe von

22 mm ein. @I oK | Abbrechen |
e Waihlen Sie
,Differenz”.

e Kehren Sie ggf. die
Richtung um.

e Bestatigen Sie mit
OK.
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Erstellen Sie die 4 Bohrungen an
der Unterseite.

Wahlen Sie die ,Ansicht
von unten®.

Erstellen Sie eine Skizze
an der Unterseite der
Grundplatte.

Positionieren Sie 4
Zentrumspunkte wie
dargestellt.

BemafBen Sie 2 Punkte
und richten Sie die
anderen durch
Abhangigkeiten aus.

Wiéhlen Sie die Abhangigkeit ,Horizontal“, um die Punkte

horizontal zueinander auszurichten: ™

Klicken Sie nacheinander die oberen Punkte, dann
nacheinander die beiden unteren Punkte.

Wiéhlen Sie die Abhangigkeit ,Vertikal“, um die Punkte

senkrecht zueinander auszurichten: A

Wahlen die beiden Punkte, die senkrecht zueinander
stehen (o.r und u.l. s. Skizze).

Beenden Sie die Skizze (Kontextmendii oder ,S*).

Rufen Sie den Befehl ,Bohrung” auf. Klicken Sie bei
gedriickter STRG- oder Umschalttaste die beiden
Bohrungszentren, fir die 5 mm-Bohrungen.

Geben Sie die Werte wie unten dargestellt ein.

Anmerkung: Abhangigkeiten kbnnen einzeln geadndert werden.
Mit der Taste F8 (oder Kontextmen() in der Skizze schaltet man
die Abh&ngigkeiten sichtbar. Mit F9 unsichtbar.

Gedruckt am 05.06.2009
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Abhangigkeit: Vertikal

Von oben:
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Skizze sichtbar schalten

Bohrung : Bohrung4 x|

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

—Platzierung
| £57 Nach Skizze =l §J§ | 18 0
a8 »
[+ | Mittelpunkte & §J§ |mm [

[+ | Volumenkarper

L

4_| 6,5 mm _PI

1
- X8
b
rBohrungsspitze

— Ausfithrunagstyp

* I r'|113 >|

IDurch alle

=l &

i3]

Y3k WK & H

oK |

[T Extrusion<

= Bohrung2

Die Skizze wird automatisch unsichtbar iz

geschaltet, wenn sie fir eine 3D-Operation

verwendet wurde. Sie kdnnen Sie aber im
Browser mit der rechten Maustaste wieder

sichtbar schalten.

Erstellen Sie die beiden weiteren
Bohrungen als Durchgangsbohrungen mit
5 mm Durchmesser.

Schalten Sie die Skizze wieder

Anmerkung: Falls nach dem sichtbar Schalten
die Punkte nicht wahlbar sind, wahlen Sie ,Skizze

wieder verwenden®.

Gedruckt am 05.06.2009

5]
(D Bautsiende
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Bohrung wiederholen

[ Kopieren Strg+C

Skizze bearbeiten

Eigenschaften...
Meu definieren

Skizze wieder verwenden
Koordinatensystem bearbeiten
Messen r

Motiz erstellen
Skizze exportieren als...
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Fase erstellen

¢ Rufen Sie den Befehl ,Fase” auf: @
e Oder STRG+Umschalten+K.

e Waéhlen Sie die Kanten wie dargestellt. Der
Abstand betragt 2mm.
e Fasen Sie auch die Unterseite mit 0,2 mm.
[ ]
Anmerkung: Das Objekt muss zum Anbringen der
Fasen nicht gedreht werden. Die mdéglichen Kanten

werden erkannt, wenn Sie den Mauszeiger darlber
bewegen.

Bauteilende verschieben

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

X

IE Kanten

Abstand

IP_mm PI

9 L o7

oK Abbrechen | il

Sie kdnnen bei gedriickter linker Maustaste das Bauteilende im Browser nach oben
verschieben, wenn Sie Elemente, wie z.B. die Fase voriibergehend deaktivieren
mdbchten, um z.B. weiter oben in der Historie ein anderes Element einzufligen.

Bauteil speichern

Speichern Sie das Bauteil unter dem Namen Grundplatte.

Materialeigenschaften zuweisen
Die Grundplatte soll aus Aluminium gefertigt werden.

Um die Bauteilmasse automatisch zu ermitteln ist es erforderlich,
ein Material zuzuweisen. Gleichzeitig legen Sie die Oberflache fest.

¢ Kilicken Sie dazu auf die Inventor-Schaltflache oder mit der

rechten Maustaste auf den Bauteilnamen im Browser.

¢ Klicken Sie auf iProperties.

X SchlieBen Strg+F4

& Wiederherstellen
= Minimieren
0O Maximieren

= speichern Ctri+5S

Gedruckt am 05.06.2009
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O Bauteilende
Bohrung3
L =) skizze6
@ Fasel
W[Grundplatte. igd
E3 volumenk Bauteileigenschafi
[ Jursprung % Kopieren
@T Extrusion
(JtExtrusion  Zeichnung &ffnen
@T Extrusion ]
[P Rundung’ Ersatzobjekt
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¢ |Fasel Notiz erstellen
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&g Rechtecki
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© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

Neben den allgemeinen i Grundplatte.ipt - Eigenschaften x|
Eigenschaften und den B ‘
Projektinformationen finden Sie [-dgemein | Obersicht | Projekt | Status | Benutzerdefiniert | speichern {Physkalisch
hier auch die physikalischen Volumenkérper
Informationen des Werksticks. |Dac —— j aktualisieren |
Stellen Sie als Werkstoff -
LAluminium® ein. Material Zwischenablage |
I.ﬁ.luminium j
Anmerkung: Den Werkstoff kann Dichte Angeforderte Genauigkeit
man im Stileditor festlegen. Wenn | 2,710 gfam~3 INiEdrig j
die Bibliothek nicht - Algemei hafte
schreibgeschitzt ist, kann man emeine Eigenschatten
diese Informationen auch
exportieren, um sie fir andere Schwerpunkt
Bauteile verfigbar zu machen. Masse |0,809kg Relativer BB X | 1,402 mm (Relativs
Elache |55383,909 mm"2 Y | 0,404 mm (Relative
Stellen Sie im Projekt - I I &
»Stilbibliothek verwenden = Ja volumen [298395,778 nm~: BB z [9,109 mm (Relative
ein.
= ~Eigenschaften Tragheitsmomente
Projekt
!3 Typ = Einzelner Benutzer I i Global | Schwerpunkt
E Speicherort = G:\daten\Inventor Haupttrégheitsmoments
#*] Eingeschlossene Datei =
sf% siilbibliothek verwenden = Ja 1 I ZEGEE L] 12 I e 13 I St D
@ Arbeitsbereich Drehung nach Hauptiragheitsmomenten
Rx |-1,57grd(Relz Ry |1L,43ard(Relst Rz 0,17 grd (Relal
@l Schiiefien I ahbrechen DEermehmmen
Materialoberflache
Wahlweise kénnen Sie die Oberflache ' D © Kein Schatten -
auch Uber die Darstellung festlegen. s | Schattiert
ogona chattie
In der Gruppe ,Ansicht /Darstellung® = - Aluminium ( ~
finden Sie im Nachschlagefeld viele Darstell
Oberflachenfarben.Aber Vorsicht: Es arste ung
handelt sich dabei nur um eine optische
Darstellung. Bei der spateren Ausgabe
der Zeichnung wird eine falsche Masse
angezeigt und der falsche Schwerpunkt
berechnet. Stellen Sie das Material
deshalb in den physikalischen
Eigenschaften des Bauteils ein.
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Drahtmodell, verdeckt oder schattiert D O Kein Sct
Wahlen Sie in der Gruppe ,Ansicht / Darstellung” die Option _ .]5 Transpa
,Drahtmodell“, wenn das Objekt ohne Oberflache dargestellt SChE'Et'E'-t —
werden soll. % Farbe
Sehen Sie sich auch die Ansicht ,Verdeckt an. L
. . — Schattiert

Schalten Sie dann zurlick zu ,Schattiert". |/

A

)_ Verdeckte Kante

Drahtmodell

Drahtmodell

Ubung 3: Kolben Hm
%‘ Baugruppe

Erstellen Sie ein neues Bauteil.

Der Kolben wird mit der Funktion ,Extrusion“ aus 3 ,aufeinander geschichten® / E'ﬁ- Zeichnung
Scheiben erstellt. Alternativ kénnte man die Grundkontur durch ,Drehung* e
erzeugen. &, Rauteil
Klicken Sie zum Erstellen des Bauteils in der Schnellzugriffsleiste auf den Pfeil

neben dem Symbol ,Neu“. Wahlen Sie ,Bauteil”. —

ﬂl‘ Prasentation
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C-C (2:1)
B12
A

A

/;0,2 210,2 / Rz16

Zul. Abw.: Oberflache|Mal3stab: 2:1 Gew.: 0,01 kg

_ ISO 1302
50 2768-m Werkstoff: Stahl

Datum Name
Gezeichnet| 09.02.2009 | Franz Ertl

Kontrollier ]

Kolben

Norm

Druckluftmotor 2
AL

Status Anderungen Datum Name I
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Arbeitsanweisung:

e Setzen Sie den Kreis auf den automatisch projizierten
Mittelpunkt.

e Durchmesser: 12 mm.
e Extrudieren Sie den Kreis auf 3mm.
e Erstellen Sie eine Skizze auf der Oberseite des Zylinders.

e Erstellen Sie einen Kreis mit 10 X

mm Durchmesser auf dem Farm |'I|I'|.I'E1'tEfE Optionen |
projizierten Zentrum.

—Grife
e Extrudieren Sie den Kreis auf 4 B | erofi '
mm. = I & | | |abstand =l
 Erstellen Sie eine neue Skizze Ui | volumerksrper & || | [ D
auf dem Zylinder. — —
e Erstellen Sie einen Kreis mit 12 Ausgabe é I w9 | 2l |
mm Durchmesser. I 7 @ | [fff
e Extrudieren Sie den Kreis auf 3 = | I" Form anpassen

mm.
Alternative: Halbe Schnittansicht und @l g I Abbrechen |

Drehung.

Bohrung konzentrisch
e Rufen Sie den Befehl Bohrung auf (H).
e Waéhlen Sie die Platzierung ,Konzentrisch®.
e Zeigen Sie die obere Flache auf dem Zylinder als Startebene.
e Zeigen Sie die Mantelflache des Zylinders als ,Konzentrische Referenz".
e Geben Sie 7 mm Tiefe ein.
e Wahlen Sie ,ISO Metrisches Profil* mit M4x0.7.
e Speichern Sie das Bauteil: Kolben.ipt
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Bohrung : Bohrungl X|
—Platzierung
| &7 Nach Skizze -l

[+ Mittelpunkte
Mvmmper

~Bohrungsspitze
cL e U |1lsgrd I I.ﬁ.bsmnd j A
cyf ¥ 8] W

o)

~Gewinde
Gewindetyp
|150 Metrisches Profi | ¥ Volle Tiefe
Grifie Bezeichnung Bt
4 d| [Max0.7 =l R
Klasse Durchmesser

" Linksgewinde

IEH j II{erndurmm. j

Ubung 4: Kolbenstange Hgm
El Baugruppe

Erstellen Sie ein neues Bauteil.
Die Kolbenstange wird aus einem Kreis extrudiert, dann werden beidseitig / A.A Zeichnung
Gewinde angebracht. finie
e Klicken Sie zum Erstellen des Bauteils in der Schnellzugriffsleiste auf ﬂl [fauteil
den Pfeil neben dem Symbol ,Neu®. Wahlen Sie ,Bauteil”. E’l P:'Eisentaticn
e Erstellen Sie einen Kreis mit Radius 4 mm. —

e Extrudieren Sie das Objekt auf 70 mm.
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D-D ( 2:1)

M4x0.7 - 6g

10,3

70

15,3

! (I)\"
T_% -0,2 +0,2
DD ﬁ e A

Zul. Abw.: Oberflache|Mal3stab: Gew.: 0,01 kg

_ ISO 1302
50 2768-m Werkstoff: Stahl

Datum Name
Gezeichnet| 09.02.2009 | Franz Ertl

Kontrollier ]

— Kolbenstange

Druckluftmotor 3
AL

Status Anderungen Datum Name I
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, Gewinde .
Gewinde x|

Platzierung | Speziﬁla&‘l |

=

e Rufen Sie den Befehl ,Gewinde* auf: =
 Klicken Sie auf die die Mantelflache des ¥ In Modell anzeigen

Zylinders.

—Gewindelange

e Das Gewinde wird automatisch auf ,M4x0,7“ )

eingestellt, wie Sie im Register Spezifikation I Volle Lange ﬁl

sehen. Versatz Lénge
¢ Geben Sie die Lange von 15,3 mm ein. [0mm I S o
e Kilicken Sie auf ,Anwenden®.

%
g
1
3
:
)
g

o

(

Q@

ittt

¢ Klicken Sie noch einmal auf die Zylinderflache.

e Geben Sie die Lange von 10,3 mm ein, um das
Gewinde am anderen Ende der Kolbenstange zu
definieren.

e Bestatigen Sie mit OK.

Gewinde . X
e Erstellen Sie eine Fase von 0,5 mm an beiden

Gewinden. Platzierung | spezifikation |

| Fliche ¥ In Modell anzeigen
e Speichern Sie das Bauteil: Kolbenstange.ipt.

—Gewindeldnge
[~ volle Lénge EI
Versatz Lange DE
| 0 mm o fwo3 |

@l Ok I Abbrechen | Arwenden |
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Ubung 5: Kurbelwelle
Die Kurbelwelle wird aus einzelnen extrudierten Skizzen aufgebaut.

Die Nut wird Uber auf einer tangentialen Ebene an der Welle erstellt.

o Erstellen Sie ein neues Bauteil.
e Kilicken Sie zum Erstellen des Bauteils in der

Schnellzugriffsleiste auf den Pfeil neben dem Symbol ,Neu*.

Wahlen Sie ,Bauteil”.
o Rufen Sie den Befehl ,Arbeitsebene” auf:

il

o Erstellen Sie einen Kreis mit Durchmesser 8 mm.

Extrudieren Sie das Objekt auf 45 mm.

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

e Erstellen Sie eine Skizze auf dem

Zylinder.
o Erstellen Sie einen Kreis mit dem

Zentrum auf der Achse des I I3 profi
Zylinders: Radius 6 mm. i

e Extrudieren Sie den Kreis. Achten [z | Volumenkérper
Sie darauf, dass Sie auch die —

innere Flache wéhlen.

Ausgabe —
Extrusionshéhe: 7 mm.
| F B |

Form | weitere Optionen |

BN

™ Farm ATPassen

[

Ok

| abbrechen |
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© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

62.5
9.0,2
7
2 13, 16
w.
| "4 7 ;f
mJ
Al - [ g
] < L5
8,5
175 10 , 17.5
=t
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Passmal3 Abmaf3
3 N9 -0.004
-0.029
6 f7 -0.01
-0.022
g ff :88;38 ‘/;0,2 \210,2 V/m
Zul. Abw.: Oberflache|Mal3stab: 1:1 Gew. 0,03 kg
_ 1SO 1302
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Erstellen Sie eine Skizze auf dem Zylinder.

=
5

Erstellen Sie einen Kreis auf der projizierten X-Achse.: Radius 4,5
mm.

Projizieren Sie die X-Achse auf die Skizzierebene:

BemafBen Sie die beiden Zentren zueinander: 15 mm.
Erstellen Sie 2 tangentiale Linien: Rufen Sie den Befehl Linie auf:

/

Klicken Sie einen Punkt auf dem Umfang des Kreises. Halten Sie
die linke Maustaste gedriickt und ziehen Sie die Linie zum Zylinder.
Wenn das Symbol fiir die tangentiale Abhangigkeit angezeigt wird,
I6sen Sie die linke Maustaste.

e

Extrudieren Sie die neue Skizze auf 5 Einheiten nach unten.
Schalten Sie die vorherige Skizze wieder sichtbar.

Extrudieren Sie den Kreis auf 2 mm.

Erstellen Sie eine Skizze auf dem
neuen Zylinder. ~

&

o ——

GT Extrusion1

Erstellen Sie einen Kreis: Radius 3
mm.

Extrudieren Sie den Kreis auf 8,5
mm.

Skizze neu definieren
Wenn man die Kurbelwelle nachtraglich ,in Einbaulage*

darstellen moéchte, kann man die Skizze ,neu definieren®.

Dabei wird die Ursprungsebene der ersten Skizze
geandert.

e Kilicken Sie mit der rechten Maustaste auf die
Skizze1.
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e Waihlen Sie ,Neu definieren”.

e Wahlen Sie im Bauteilursprung die
XZ-Ebene.

Die Welle wird nun in waagerechter Lage
dargestellt.

Nach dem Andern der Bezugsebene muss
in der Skizze die Abh&ngigkeit zum
Zentrum wiederhergestellt werden.

Anmerkung: Das kann zu Fehlern fihren,
wenn viele Abhangigkeiten festgelegt
wurden, deshalb sollte die Umstellung
relativ frih im Konstruktionsprozess statt
finden.

Arbeitsebene erstellen

Modell = 7]

7 | 44

x

() kurbelwell=2.ipt
E:'g Volumenkdrpern(1)
= [ Ursprung
YZ-Ebene
WY Ebere
[]x-Achse
[]y-Achse
[]z-Achse

2 Mittelpunkt
B EDT Extrusion1
L
[Eany EDT Extrusion2
— E Skizze3
G- [Pt Extrusion3
G- [Pt Extrusion4
G- [Pt Extrusions
— (D Bauteilende

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

=

Zum Anbringen der Nut wird eine Skizzierebene auf dem ,Rlckgrat” der Welle benétigt. Als Basis dient

eine Arbeitsebene.

Rufen Sie den Befehl ,Ebene” im Register Modell / Arbeitselemente auf:

Zeigen Sie im Ursprung des Bauteils die YZ-Ebene.

Klicken Sie auf die Mantelflache des Zylinders.

=

Modell ~ 7]
T | ¢4

() Kurbelwelle2.ipt

E;'a'l.n'nlumenkﬁrpern{l}
—- [ Ursprung

— [CH ¥Z-Ebene
— [EH X¥-Ebene
— [ ]%-Achse
— [ ]y-Achse
— [ 1z-Achse

— <20 Mittelpunkt
B EHT Extrusion1
L[] skizze1
- GT Extrusion2

— (=] skizze3

R | .
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Rufen Sie den Befehl ,Skizze* auf (S) und klicken Sie auf die = /
neue Arbeitsebene. AnschlieBen schalten Sie die Arbeitsebene . )

. . 2D-Skizze wied
mit der rechten Maustaste unsichtbar.

[ Kopieren

Schnittkanten projizieren

Wabhlen Sie ,Schnittkanten projizieren®, um die Beriihrungslinie
zur Welle in der Skizze abzuzeichnen.

Skizze beender

Abhangigkeitso

= & II Raster fangen
b—
=) — Alle Abhangigks
_ | S
Geometrie BemabBung Grafiken aufsck
projizieren” Messen
& Geometrie projizieren Motiz erstellen

v Eic\tbarkeit

v Finnzhan ainha

55_"’ Schnittkanten projizieren

Loy Abwicklung projizieren

e Erstellen Sie 2 Kreise auf der projizierten Linie. 3

Wenn Sie die Kreiszentren auf der Linie positionieren, wird automatisch die
Abhangigkeit ,Koinzident” erstellt. Damit I&sst sich der Kreis nur noch auf dieser l l
Linie verschieben, eine Verschiebung in der Héhe ist nicht mehr mdéglich, es sei
denn, die Abhangigkeit wird entfernt.

e BemaBen Sie einen Kreis mit 3 mm.

Abhangigkeit ,,Gleich*

Rufen Sie die Abhangigkeit ,Gleich” auf: -
Klicken Sie nacheinander auf beide Kreise (Umfang).
Die Radien der beiden Kreise sind nun voneinander abhangig und identisch: 3 mm.

Erstellen Sie die beiden tangentialen Linien.

Wenn beim Erstellen der tangentialen Linien nicht genau geklickt wird, sieht
man das in der Anzeige in der Statuszeile.

Kontrolle: In der Statuszeile wird ,Skizze voll bestimmt” angezeigt. Falls

nicht, Wéhlen Sie die Abh&ngigkeit ,Tangential*: o)
Klicken Sie auf den Kreis, dann auf die tangentiale Linie.
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Stutzen

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

Mit dem Befehl ,Stutzen“ kénnen Sie Uberflissige Skizzenobjekte

bis zu bestehenden Schnittkanten heraustrennen.

Rufen Sie im Register Skizze / Andern den Befehl ,Stutzen* auf

oder geben Sie ein X" ein: 6

Tipp: Wenn der Befehl ,Stutzen® aktiv ist, kann bei gedriickter
Umschalttaste die Funktion umgekehrt werden. Gewéahlte Objekte

werden dann bis zur nachsten Grenzkante gedehnt.

Anmerkung: Es ist weniger Arbeitsaufwand, die Kreise nicht zu
stutzen. Wenn Sie die Bégen nicht stutzen, miissen 3 zu
extrudierenden Flachen gewahlt werden, sonst nur eine.

Extrusion
Im Beispiel wurden die

Kreisbdgen nicht gestutzt.
. - . I Lz Profi
Waéhlen Sie die 3 Flachen e

aus, um die Nut zu erstellen. s | v ~

Die Tiefe betragt 1,7 mm.
Ausgabe ——
| 7 & |

x|

Form | weitere Optionen |

=
=
=

~Grifie
IAbsEnd

[
(17 ]
2l R

™ Form AMEassEn

)

ok | Abbrechen |

o Erstellen Sie an allen AuBenkanten eine Fase mit 0,1

mm.

e Speichern Sie das Bauteil unter dem Namen
Kurbelwelle.ipt.
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Ubung 6: Kolbenstangenauge
Erstellen Sie ein neues Bauteil.

Klicken Sie zum Erstellen des Bauteils in der Schnellzugriffsleiste auf den Pfeil
neben dem Symbol ,Neu“. Wahlen Sie ,Bauteil”.

Das Kolbenstangenauge wird aus mehreren Zylindern aufgebaut, dann werden
die Seiten Uber Arbeitsebenen getrennt.

Alternativ kbnnte man eine Grundskizze erstellen, die bereits abgeflacht ist. Auf
dem gezeigten Weg kann man aber die die Trennfunktion anwenden.

Erstellen Sie einen Kreis mit Radius 5,5 mm.

Extrudieren Sie das Objekt auf 14 mm.

Erstellen Sie auf der Oberseite des Zylinders im Zentrum einen weiteren Kreis
mit Radius 3,4 mm.

Extrudieren Sie diesen auf 7 mm.
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E-E ( 2.1)
90°
21 M4
E —= -
||| 2xse g’%c
| s "
|
i 2x45° 7
E—=f

w: 211 Isometrie ( 1:1)

Passmal3 Abmalle
6 H7 0,018
0
/@’2 Ve e
Zul. Abw.: Oberflache|Mal3stab: 2:1 Gew.: 0,01 kg

ISO 2768-m IS0 1302
Werkstoff: Messing (gelb, weich)

Datum Name
Gezeichnet| 09.02.2009 | Franz Ertl

Kontrollier ]

Kolbenstangenauge

Norm

Druckluftmotor

Status Anderungen Datum Name I

AL
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Erstellen Sie eine Fase mit 2 mm.

Arbeitsebene
Die Abflachungen links und rechts kdnnen z.B. Uber
die Funktion , Trennen® erstellt werden.

Dazu benétigt man Arbeitsebenen als Trennflache,
die man links und rechts vom Kérper im Abstand von
jeweils 3,5 mm platziert.

K IAbbred’mlAnwaﬂmlb:»l

Klicken Sie im Register Modell / Arbeitselemente auf ,Arbeitsebene”

il

Ebene

oder driicken Sie die Taste , “ (Akut):

Driicken Sie die linke Maustaste und ziehen Sie die Maus in die
gewtlinschte Richtung. Geben Sie den Abstand ein.

BB Ursprung

— [CH YZ-Ebene
— [
— [ x¥4ghkne
— [ ]%-Achse
— [ ]v-Achse
— [[]7-Achse
— < Mittelpunkt
FH— GT Extrusion1

H— EHT Extrusion2

— @Fasel

— (D Bauteilende

5115

Anmerkung: Alternativ kdnnen die Arbeitsebenen durch Auswahl der
Mitteleben im Browser und einem Klick auf den kleineren Zylinder
gewahlt werden.

Gedruckt am 05.06.2009 Seite 53



Inventor 2010: Skizze / Bauteile © Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

Erstellen Sie auch die 2. Arbeitsebene. x|

Trennen Entfernen
. T erkzeug
e Rufen Sie im Register Modell / Andern den Befehl El i e 1 Eﬁl
= .
Volumenkirper
»1eilen® auf: I: i
e Wihlen Sie ,Volumenkdrper stutzen®. i Volumenksrper stutzen |

e Wahlen Sie die erste Arbeitsebene als Trennwerkzeug. _|
(2)

e Waihlen Sie ,Anwenden®.

Wahlen Sie die Arbeitsebene auf der anderen Seite.

Entfernen
b [
Kehren Sie die Richtung um:
e Wahlen Sie ,Anwenden”.

Arbeitsebene unsichtbar schalten

: S : . Flachenverjing
Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Arbeitsebenen.

Schalten Sie sie unsichtbar. [™ Kopieren
Arbeitsanweisungen: Lischen
e Erstellen Sie eine Skizze auf der Seitenflache. ] Neue Skizze
e Erstellen Sie die Bohrung nach Skizze. BemaBung anze
¢ Geben Sie den Abstand von 7 mm zu Basisflache ein. Element neu de
e Geben Sie den Radius von 3 mm ein. Messen

e Erstellen Sie die Bohrung an der Deckflache. Notiz erstellen

v m
v Finnahen sinfe:

e Waéhlen Sie im Dialog ,Bohrung*” die Option ,Konzentrisch*.
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e Wahlen Sie die Bohrung : Bohrung2 x|
Deckflache als ~Platzierung
Ebene. I@ Konzentrisch j ‘s i}ﬁ |4:5 mm j’
e Waihlen Sie den \ |90,uu ard 3|
Mantel als M T £ i@ — T
,Konzentrische M kel | 3+ N [8 mm 0|
« o |
Referenz". M Konzentrische Referenz §§ \ ol 4
e Stellen Sie das @ i@ - H ]
Gewindeprofil ,ISO &
Metrische Profil* mit S m— e
der GréBe 4 mm
» 5 f1180d  »] || [Abstand -
ein. = L‘J = < @
*  Geben Sie die cqf Ik 8 &
Gewindetiefe 7 mm @l oK | Siheeten |
und 8 mm fiir die
. - Gewinde
Gesamttiefe an. Gewindetyp
e Bestatigen Sie mit | 150 Metrisches Profil =l I~ Volle Tiefe
OK. Grabe Bezeichnung Richtung—————
e Erstellen Sie die |4 = [Max0.7 | (* Rechtsgewinde
Fase unten an den Klasse Durchmesser [l
Bdgen mit 2mm IGH 'l IKErndur-:hm. j
Abstand. Wahlweise

kdnnten Sie auch
die erste Fase im
Browser bearbeiten
und die untere
Kante in die
Auswahl
aufnehmen.

e Erstellen Sie an den
Bohrungen und am
oberen Zylinder
auBen Fasen mit 0,1
mm Abstand.

e Speichern Sie das
Bauteil unter dem
Namen
Kolbenstangenauge.

ipt.
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Material Messing zuweisen

e Stellen Sie in den Eigenschaften des
Bauteils das Material ,Messing® ein.

e Speichern und schlieBen Sie das Bauteil.

Ubung 7: Lagerbockdeckel
e Erstellen Sie ein neues Bauteil.

e Klicken Sie zum Erstellen des Bauteils in der
Schnellzugriffsleiste auf den Pfeil neben dem Symbol ,Neu*.

Wahlen Sie ,Bauteil”.

Der Lagerbockdeckel wird durch eine einfache Extrusion erstellt.
Dann wird seitlich eine Skizze angebracht, um die Lagerbohrung zu

erstellen.

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

Allgemein | Ubersicht | Projekt | Status | Benutzerdefiniert | Speic
Volumenkdrper

I Das Bauteil j |
Material

IMessjng (gelb, weich) j |
Dichte Angeforderte Genauigkeit

I 8,470 gfcm~3 INiedrig j

[~ Allgemeine Eigenschaften

Alternativ kbnnen Sie eine abgeleitete Komponente aus der
Grundplatte erstellen. Der Deckel wére dann abhangig von der

Grundplatte.
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F-F(2:1)
@8 207 @8
i} L o 2 il Lo
I q]’ X 4
| |
= | |
| ~J |
| &3 1
2
B 5 ] @5
35
22
T T
o (D —©-{O)
O
18 © Ol
— |
F 17,5 F
Passmal3 Abmalle
14 H7? 0,018
0
-0,2 +0,2
‘/‘ \2‘ / Rz16
Zul. Abw. Oberfliche|MaBstab: 2:1 Gew.: 0,01 kg
_ 150 1302
50 2168-m Werkstoff: Aluminium
Datum Name
Gezeichnet | 09.02 2009 | Franz Ertl
— Lagerbockdeckel
Druckluftmotor 6
I AL
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Anmerkung: Falls der Mittelpunkt nicht gefangen wird,
kann es daran liegen, dass er nicht automatisch projiziert
wurde. Projizieren Sie dann die Z-Achse. Es kann auch

Erstellen Sie ein Rechteck: Seitenldnge 35x12
mm.

Richten Sie es im Koordinatensystem (ber die
symetrische Abh&ngigkeit mittig aus.

Extrudieren Sie das Objekt auf 11 mm.
Erstellen Sie an der Seitenflache eine Skizze.

Erstellen Sie einen Kreis mit Radius 7 mm auf
der unteren automatisch projizierten Linie.

Extrudieren Sie den Kreis ,,Zur ndchsten”, um
bis zur Rlckseite zu extrudieren. Sie kénnen
ebenso die Auswahl ,Alle“ verwenden.

Wahlen Sie die Option ,Differenz®.

Erstellen Sie eine Skizze auf der Oberseite.
Projizieren Sie X- und Y-Achse in die Skizze.

Erstellen Sie die 3 Punkte fir die Bohrungen (Befehl
Punkt) auf der Achse (automatische Abhangigkeit

koinzident).

Setzen Sie den mittleren Punkt auf den angezeigten

Mittelpunkt (auf den Objektfang achten).

BemafBen Sie auBeren Punkte zueinander: Abstand

22 mm.

Richten Sie die beiden duBeren Punkte an der
Mittelachse (projizierte Y-Achse) aus.

Beenden Sie die Skizze.

Rufen Sie den Befehl Bohrung auf oder geben Sie

LH" ein:

daran liegen, dass die Objektfange nicht aktiviert sind.

Gedruckt am 05.06.2009
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E Prafil
E Volumenkdrper
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X

Grife
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i
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Objektfange

Inventor verfligt Gber Objektféange, die wahrend des
Skizzierens Uber die rechte Maustaste gewahlt werden
kénnen.

Im Regelfall ist ,AutoProjekt” eine gute Einstellung.

Sie kdnnen aber auch manuell einen anderen temporéren
Objektfang verwenden.

Abhéangigkeiten automatisch ableiten

Skizzenobjekte werden beim Erstellen automatisch mit
Abhangigkeiten versehen, wenn die Einstellungen aktiviert
sind.

Abhangigkeitsoptionen

Im Skizziermodus kénnen Sie die Abhangigkeitsoptionen
andern. Klicken Sie dazu mit der rechten Maustaste in den
Zeichenbereich, wenn kein Befehl aktiv ist.

Diese Abhangigkeiten werden automatisch erkannt, PN RETITITT il acte it le 1L x|

wenn Sie Objekte in der Skizze platzieren.

Im Regelfall verwendet man diese automatische
Zuordnung.

\\ Mittelpunkt

>

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

o
Fertig [Esc] -

Mitte
Schnittpunkt

| AutoProjekt
j My

*— Vorherige Ansicht F5
Ausgangsansicht Fo

Verfahren...

Abhdngigkeitsoptionen wiederholen

Skizze beenden

Alle Freiheitsgrade anzeigen
Aktualisieren

—Auswahl fiir Abhangigkeitsableitung

Raster fangen
Alle Abhangigkeiten geinblenden F8
Sichtbarkeit von Abhangigkeiten

Abhangigkeitsoptionen...
./ Linie erstellen

FH pamaiiinn arctallan

| Alles auswahlen I

Alles lischen |

= |V Horizontal

al v vertikal

.4'"' ¥ Parallel

" ¥ Lotrecht

/“-{ ¥ Oberschneidung

_E_ v Mittelpunkt
;"/ v ankurve

&.\ Iv¥ Tangential
i_ ¥ Koinzident

—Bereich der Abhangigkeitsableitung
¥ Gesamte Geometrie

% | Auswahlen

i)

QK | Abbrechen
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Beenden Sie den
Skizziermodus und rufen
Sie den Befehl ,Bohrung*
auf:

Oder geben Sie ein ,H" fir
Bohrung ein, der
Skizziermodus wird

dadurch automatisch . -
beendet. X
Klicken Sie bei gedrickter ~Platzierung
STRG- oder Umschalt- ] X I
Mach Ski - n

Taste auf das Zentrum der I = = J @ &g
mittleren Bohrung, um sie

. |
aus der Auswahl zu ] IE Mittelpunkte s @ .
entfernen. -~ " \% f

- . [:-? |""r""l”""'"=-""'I‘T"'ﬂf’”‘:—'r I \ 2 mm
Stellen Sie die Werte fir ' “ %
die beiden &uBeren & \ -
. i RN
Bohrungen ein. Bestatigen ~ i}g 4,5
Sie mit OK. =
— Bohrungsspitze —Ausfihrungstyp
ol I e C LJ’I I 113 I IAbsEnd j ml
| = I |~ o,
“§f IRk B W " ®
@l oK | 1 Anwenden |

Schalten Sie Skizze der Bohrung1 mit der rechten Maustaste (! Extrusion2

im Browser sichtbar. - (g]] Bohrung1
Rufen Sie den Befehl Bohrung auf oder geben Sie ,H* ein: L[| -

@ Bauteil Vorherige Ansicht wieder

P Kopieren e

Bohrung

Skizze bearbeiten

Stellen Sie die folgenden Werte ein: Eigenschaften...
Meu definieren

Skizze wieder verwenden

[
C §§ |4 | Koordinatensystem beark
Messen
- i@ ﬁ\‘ ‘;zlgﬂgrd D =
BN

MNotiz erstellen

| Skizze exportieren als...
c W
b
| _,| ¥ Bemal g htbarkeit
ﬁ-m 7 I amaliungssichtbarke)
-
— Ausfiihrungstyp

_’I IDur::h alle j M |
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Fasen Sie die Kanten mit 0,1 mm.

Sie kénnen in dieser Darstellung auch die Objektkanten
wahlen, die durch das Objekt verdeckt werden.

Wenn Sie Kanten vergessen haben, doppelklicken Sie
im Browser auf den Eintrag ,Fase1” und wahlen Sie die
Kanten, die Sie hinzufigen méchten.

Bohrung2
L ) skizze3
§ |Fasey

(3 Bau --k-. de

Stellen Sie das Material in den iProperties auf ,Stahl* T et Eigenschaften
und speichern Sie das Bauteil unter dem Namen

,Lagerbockdeckel“. Allgemein | Ubersicht | Projekt | Status | Benutzerdefiniert | St
Volumenkérper
I Dias Bautei j
Material
|stahl |
Dichte Angeforderte Genaigkeit
| 7,850 gfem”3  |Niecrig =]
Allgemeine Eigenschaften

Schwerpunkt

Masse [0,025kg (Relativer B X I—U,Uﬂnrrrn

Ubung 8: Passfeder
Erstellen Sie ein neues Bauteil.

Klicken Sie zum Erstellen des Bauteils in der Schnellzugriffsleiste auf den
Pfeil neben dem Symbol ,Neu“. Wahlen Sie ,Bauteil”.

Die Passfeder kann grundsatzlich aus der Bibliothek eingefiigt werden. Aber
in diesem Fall ist wurde sie nicht in einer vorhandenen Normgr6Be verwendet
und muss gezeichnet werden.

Erstellen Sie ein Rechteck.

Richten Sie es symmetrisch am Koordiantensystem aus.
Extrudieren Sie es 3 mm.
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j/io'z 210’2 Rz16

Zul. Abw.- Oberflache|Mal3stab: 5:1 Gew.: 0,00 kg
i} IS0 1302
50 2168-m Werkstoff: Stahl
Datum Name
Gezeichnet | 09.02 2009 | Franz Ertl
— Passfeder 3x3
Druckluftmotor f
| AL
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Ubung 9: Schwungrad

Erstellen Sie ein neues Bauteil.

Klicken Sie zum Erstellen des Bauteils in der Schnellzugriffsleiste auf den
Pfeil neben dem Symbol ,Neu“. Wahlen Sie ,Bauteil”.

Erstellen Sie 3 Kreise: @15, @75, @90, x|
Extrudieren Sie den &uBeren Ring auf 19 mm. Farm IWEiterE Optionen |
Wahlen Sie zur Extrusion die Mittelebene. — Grishie
Schalten Sie die Skizze wieder sichtbar. IE Profi || | [abstand =]
TDLTE% gl Volumenkgrper E |1‘5| _PI
=

(D Bauteile Rickgangig wiede

Ausgabe —

[™ Kopieren IE EI

Skizze bearbeiter

Eigenschaften... @l | ok I Abbrechen |

Meu definieren

Ea|f2£5“§

=Y

[T Form AN assEn

Skizze wieder ver
Koordinatensyste
Messen

Notiz erstellen
Skizze exportiere

Sic htb—:h{keit

Rufen Sie erneut den Befehl Extrusion auf.

Wahlen Sie den n&achsten Ring.

Extrudieren Sie auf 9 mm.

Wahlen Sie ebenfalls die Mittelebene.

Wéhlen Sie nun den Kreis mit dem Radius 7,5 mm.
Extrudieren Sie ihn tber die Mittelebene auf 19 mm.
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G
<
—B <
N P\ VT\/' 1%
- T | V1
9 Lo
]

Passmaf3 Abmale

-0,006 -
3 P9 _0,’031 0,2 \210,2 v/m
8 M7 0

-0,015
Zul. Abw. Oberflache|[MaRstab: 1:1 Gew.: k.A.
_ IS0 1302
S0 2768-m Werkstoff: Gussstahl
Datum Name
Gezeichnet | 09.02 2009 | Franz Ertl
— Schwungrad
Druckluftmotor 8
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e Erstellen Sie auf dem Zylinder
im Zentrum eine Skizze fir die
Bohrung und die Passnut.

e Rufen Sie den Befehl ,Stutzen®
auf oder geben Sie X" ein.

e Wahlen Sie die Bdgen bzw.
Linien, die nicht mehr bendtigt
werden.

Anmerkung: Das Stutzen ist nicht
unbedingt erforderlich, wenn alle
bendtigten Flachen fur die Extrusion
gewahlt werden. Wenn gestutzt wird,
ist nur eine Flache zu wahlen, weil sie
nicht durch Linien unterbrochen wird.

¢ Rufen Sie die Extrusion auf. Extrusion

e Wahlen Sie Mittelebene. Form |mm|

e Wahlen Sie ,Differenz”. Gréfie

e Geben Sie bei der GroBe ,Alle” ein. B | pron B || | [ae =]
E =
Ausgabe ifferenz I A |

IEEI il [T Form ANEESSEN

e Erstellen Sie eine Skizze fiir die Aussparung im
Schwungrad.

o Driicken Sie die Taste F7 oder wéahlen Sie im
Kontextmen( ,Grafik aufschneiden®.

e Erstellen Sie die kleinen Kreise wie dargestellt.

e Erstellen Sie im Zentrum einen groBen Kreis, den Sie
tangential (Abhéngigkeit) zu den beiden auBeren
kleinen Kreisen positionieren.

e Verbinden Sie die kleinen Kreise unten und oben
Ober tangentiale Linien.

e BemaBen Sie den hier links dargestellten Kreis mit 17
mm zum Zentrum.

Anmerkung: Fir die Fertigung ist es weniger aufwendig,
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einzelne Bohrungen anzubringen.

e Geben Sie ,E” ein oder beenden Sie die Skizze und
rufen Sie den Befehl ,Extrusion” auf.

e Wahlen Sie die 3 Kreisflachen und die
eingeschlossene Flache.

e Waihlen Sie ,Differenz“ und ,Alle".

e Runden Sie die Aussparung mit 5 mm Radius.

Runde Anordnung
Rufen Sie die ,Runde Anordnung” auf oder geben

STRG+Umschalten+0O ein: @

¢ Wahlen Sie das zuletzt extrudierte Objekt
und die Abrundung durch Klick in das
Bauteil oder durch die Auswahl im Browser.

(J! Extrusions
() Bauteilende™ 4

e Waihlen Sie die Drehachse durch Klick auf
die Mantelflache.

SN

e Stellen Sie das Material ,Gussstahl” ein.

e Weisen Sie die Oberflache Gusszinnbronze
zu, um eine schwarze Oberflache zu
erhalten und speichern Sie das Bauteil
unter dem Namen ,Schwungrad.ipt®.
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Ubung 10: Spannbolzen

Erstellen Sie ein neues Bauteil.

Klicken Sie zum Erstellen des Bauteils in der Schnellzugriffsleiste auf
den Pfeil neben dem Symbol ,Neu*“.

Erstellen Sie einen Kreis und extrudieren Sie ihn auf 50 mm.

Erstellen Sie einen Kreis auf der Stirnseite des Zylinders und
extrudieren Sie ihn auf 3 mm.

Weisen Sie die Gewinde zu und bringen Sie die Fasen an.

Weisen Sie in den iProperties das Material ,Stahl“ zu und speichern
Sie das Bauteil unter dem Namen ,Spannbolzen.ipt“.

Gedruckt am 05.06.2009
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Ubung 11: Steckbolzen fiir Zylinder
e Erstellen Sie ein neues Bauteil.

e Klicken Sie zum Erstellen des Bauteils in der Schnellzugriffsleiste auf den Pfeil
neben dem Symbol ,Neu“.

Bei der Erstellung des Bauteils wird der Befehl ,Drehung® verwendet.

D.h. die Skizze wird um eine Achse gedreht, um den Steckbolzen zu erzeugen.
Mindestens genau so schnell kann das Objekt ber den Befehl ,Extrusion” (wie oben)
erstellt werden.

* Erstellen Sie die Grundskizze fir die Drehung. [T x|
¢ Geben Sie ,D“ ein oder wahlen Sie ,Skizze Form IwEitEfE Optionen |
beenden® und rufen die Funktion ,Drehung® I
auf: s r
Profil
— =0 D =l
Drehung El Vokumerkis =
Die Skizze wird automatisch erkannt. Ausgabe —
2
Iﬁ @l 0 I™ | Form anpassen
e Wahlen Sie die Drehachse.
e Bestatigen Sie mit OK. _|
@) o | abbrechen
e Weisen Sie dem Bauteil in den iProperties das o T
Material ,Messing“ zu.
e Speichern Sie das Bauteil unter dem Namen
»Steckbolzen.ipt®.
e SchlieBen Sie das Bauteil.
EH
Gedruckt am 05.06.2009 Seite 69



Inventor 2010: Skizze / Bauteile

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

C N | S I

J-J(5:

26

1)

D

& &
N
J
T}O’Z P e
Zul. Abw.: Oberflache|Mal3stab:5:1 Gew.: 0,00 kg
IS0 2768-m  [ISO 1302 , )
Werkstoff: Messing (gelb, weich)

Datum Name

Gezeichnet| 09.02.2009 | Franz Ertl

Kontrollier ]

Norm

Steckbolzen Zylinder

Druckluftmotor

12
AL

Status

Knderungen

Datum

Name

Gedruckt am 05.06.2009

Seite 70



Inventor 2010: Skizze / Bauteile

Ubung 12: Stopfbiichse
e Erstellen Sie ein neues Bauteil.

¢ Klicken Sie zum Erstellen des Bauteils in der Schnellzugriffsleiste auf den Pfeil

neben dem Symbol ,Neu“.
e Erstellen Sie einen Kreis.

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

e Geben Sie den Durchmesser 8 mm ein und extrudieren Sie auf 10 mm.

o Erstellen Sie auf der Stirnflache eine Skizze.
¢ Rufen Sie den Befehl ,Polygon” auf.
e Waéhlen Sie 6" Ecken.

e Positionieren Sie das Polygon im Zentrum des
Zylinders.

¢ Richten Sie eine Seite des Polygons waagerecht aus.

e Verwenden Sie die Abhangigkeite ,waagerecht* und
klicken Sie auf eine der Linien des Polygons.

e BemaBen Sie 2 parallele Linien mit 14 mm.

LY

¢ Rufen Sie den Befehl ,Gewinde" auf:

e Wahlen Sie ,ISO Metrisches Profil* und geben
Sie die Gr6Be M8x1 an.

e Erstellen Sie die Bohrung im Zentrum mit @4 als
Durchgangsbohrung.

e Bringen Sie die Fasen an.
e Stellen Sie die iProperties auf ,Messing“.

e Speichern Sie das Bauteil unter dem Namen
~Stopfblchse.ipt”.

&

Of a3
Fertig |

X

=
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x|

Platzierung Spezifikation |

Gewindetyp

|150 Metrisches Profil =l

Grafe Bezeichnung

; 5
Hasse {* Rechtsgewind

C ewinde
Iﬁg j " Linksgewinde
B|[_ex Abbrechen
Seite 71



Inventor 2010: Skizze / Bauteile © Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

H-H{2:1)
Bl H?

14
10

v

°
-

p

j/;o.z A

Zul. Abw.: Oberfliche|MaBstab: Gew.: k.A.
ISO 2768-m 150 1302

Werkstoff: Messing (gelb, weich)

Datum Name
Gezeichnet | 09.02.2009 | Franz Erfl

<a1trallie

— Stopfbuchse

Druckluftmotor 10
AL

Status Anderungen Datum Name I

Gedruckt am 05.06.2009 Seite 72



Inventor 2010: Skizze / Bauteile

Ubung 13: Ventilblock

Erstellen Sie ein neues Bauteil.

Klicken Sie zum Erstellen des Bauteils in der Schnellzugriffsleiste auf

den Pfeil neben dem Symbol ,Neu*“.

Der Ventilblock dient zur Luftfihrung.

Erstellen Sie ein Quadrat und bemaBen Sie es mit 40
mm Seitenlange.

Den 2. MaBwert tippen Sie nicht ein, sondern
tbernehmen ihn durch Anklicken der BemaBung vom
ersten MaB. So wird er vom 1. MaB abh&ngig und eine
Anderung des ersten Wertes d0 hat zur Folge, dass
sich auch die andere Seitenlange andert. Alternativ
kénnten Sie auch den Parameterwert (d0) eintippen.

Erstellen Sie die symmetrische Abhangigkeit zu den
Achsen.

Extrudieren Sie das Rechteck auf 20 mm Uber die

Mittelebene. .

Erstellen Sie eine Skizze auf der Oberseite.

Erstellen Sie 2 Punkte und bemafBen Sie diese mit 30
mm Abstand und 10 mm zur Oberkante.

Richten Sie die Punkte symmetrisch an der projizierten
Y-Achse aus.

Erstellen Sie die Durchgangsbohrung mit 6mm
Durchmesser.

Erstellen Sie eine Skizze auf der Vorderseite.
Positionieren Sie die Zentrumspunkte wie dargestellt.

Alternativ kdnnten Sie eine abgeleitete Komponente aus der
Grunplatte erstellen und die Bohrungspunkte der Grundplatte
auf die Skizze des Ventilblocks projizieren.

Flhren Sie die BemaBung durch.

Erstellen Sie die senkrechte bzw. waagerechte
Abhangigkeit zwischen den Bohrungen.

Mitteln Sie die Bohrungen Uber die BemaBung aus.

Gedruckt am 05.06.2009
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Bringen Sie eine MaSBlinie zur Mittelachse an.

BemafBen Sie einen Bohrungspunkt zu dieser
Achse und klicken Sie den MaBwert 30 mm.
Fagen Sie ,/2° hinzu, um den Wert durch 2 zu
teilen. So kdénnen Sie tber die BemaBung die
Bohrungen symmetrisch ausrichten. Alternative:
Sie erstellen ein symmetrische Abhangigkeit.

e Rufen Sie ,Bohrung” auf ,H".

e Wahlen Sie die beiden Zentrumspunkte fiir die
Gewinde durch Anklicken bei gedrickter STRG-

bzw. Umschalttaste ab.

e Geben Sie 15 mm fir die Tiefe und als
Durchmesser 5 mm ein.

Gedruckt am 05.06.2009
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Schalten Sie die Skizze wieder sichtbar.

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

Rufen Sie erneut den Befehl ,Bohrung” auf. ~ %}g
by

Wahlen Sie ,Gewinde“ M6.

Schalten Sie auf ,Konische Senkung*. -~ i}ﬁ
-

Geben Sie als Durchmesser 7 mm und als Tiefe 20 mm

ein.

Falls die Bohrungspunkte nicht wahlbar sind, wahlen Sie

-8
w

im Browser ,Skizze wiederverwenden®”. & §J§
(]
by

Positionieren Sie auf der Unterseite des Ventilblocks einen
Zentrumspunkt. BemaBen Sie ihn zur projizierten Mitte mit 0
mm Abstand. Alternativ kdnnen Sie den Zentrumspunkt zum
projizierten Skizzenmittelpunkt senkrecht ausrichten.

Richten Sie die Bohrung auch waagerecht zu den Bohrungen
aus.

Stellen Sie das Gewinde M8x1.25mm ein. Die Bohrungstiefe
betragt 8 mm, die Gewindetiefe 5,95 mm.

Gewinde
Gewindetyp

IS0 Metrisches Profil v
Grofe Bezeichnung

8 hd M8x1.25 hd
Klasse Durchmesser

Geometrie projizieren

Erstellen Sie eine Skizze auf der Oberseite des
Ventilblocks.

Projizieren Sie die Bohrung von der Unterseite auf die
neue Skizze. Verwenden Sie ,Geometrie projizieren®.

Projizieren Sie auch die X-Achse.

Erstellen Sie drei Zentrumspunkte auf der Achse,
dadurch werden sie automatisch abhangig zur Achse
und kénnen nur noch seitlich verschoben werden.

Positionieren Sie den mittleren Punkt auf das projizierte
Zentrum des Kreises, so wird er automatisch ber die
Abhéangigkeit koinzident festgesetzt.

BemaBen Sie die beiden anderen Punkte mit 10 mm
zueinander und mit 5 mm zum mittleren Kreis.

Extrudieren Sie die drei Kreise auf 12 mm mit der
Option ,Differenz”.

Gedruckt am 05.06.2009
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e Erstellen Sie eine Skizze 2
auf der XZ-Ebene des

Bauteilursprungs. Y | d4
] Bauteils

o Dricken Sie F7, um die

: . E:'ah'olurnenkﬁrpem{l}
Grafik an der Skizze [ Ursprung

aufzuschneiden. YZ—Ebene
[ q
x‘f—Eben®
[ ]x-achse

[ ]y-achse
[]z-achse

2+ Mittelpunkt
[+ |]T Extrusion1
[+ Bohrung1
— =] skizze3
H— Bohrung2
H— Bohrung3
H— Bohrung4
H— Bohrungs

e Projizieren Sie die linke und die obere Objektkante auf
die Skizze, um sie als BemaBungskanten zu
verwenden.

e Erstellen Sie den Kreis mit Radius 15 mm und
bemaBen Sie ihn wie dargestellt.

e Extrudieren Sie den Kreis auf 22,5 mm.

e Wahlen Sie die Option ,Differenz” und Mittelebene. o '
e Bringen Sie die Fasen mit 0,5 mm an (siehe
Zeichnung).
e Stellen Sie in den iProperties das Material auf
.Messing".
e Speichern Sie das Bauteil unter dem Namen
»Ventilbock.ipt*.

Ubung 14: Zugbuchse
e Erstellen Sie ein neues Bauteil.

e Klicken Sie zum Erstellen des Bauteils in der Schnellzugriffsleiste auf den

Pfeil neben dem Symbol ,Neu*“.

o Erstellen Sie einen Kreis mit dem Radius 6 mm. Erstellen Sie einen
konzentrischen Kreis mit Radius 3 mm. Extrudieren Sie den Ring auf 8
mm. Verwenden Sie die Mittelebene.

Anmerkung: Wenn Sie von der Mittelebene nach beiden Seiten extrudieren,
kénnen Sie diese Ebene spater auf die Skizzen projizieren, die Sie fiir die
Bohrungen bendtigen.

Gedruckt am 05.06.2009
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Zul. Abw. Oberfliche|MaBstab: 2:1 Gew.: 0,00 kg
ISO 2768-m IS0 1302

Werkstoff: Stahl

Datum Name
Gezeichnet | 09.02.2009 | Franz Erfl

<a1trallie

— Zugbuchse

Druckluftmotor 1
AL

Status Anderungen Datum Name I
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Arbeitsebene
Um das Gewinde zu erstellen, bendtigen Sie eine Skizzierebene auf der
Mantelfache des Zylinders.

¢ Rufen Sie den Befehl ,Arbeitesebene” auf oder geben Sie ,,‘ “ (Akut)

. Ebene
ein:
¢ Klicken Sie die XZ-Ebene im Ursprung, dann die Mantelfache des
Zylinders.

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

e Erstellen Sie eine Skizze auf dieser Arbeitsebene.

¢ Rufen Sie den Befehl ,Bohrung“ auf oder geben Sie ,H"
ein.

e Wahlen Sie den automatisch projizierten Mittelpunkt als
Bohrungszentrum.

e Wahlen Sie Metrisches Gewinde M3, zylindrische
Senkung und geben Sie die rechts dargestellten Werte
ein.

e Waihlen Sie die Arbeitsebene mit der rechten

W

: |4mm _PI

IU,4 TiFr _PI

—]| |2,3 mim _PI
=8
ol

Maustaste und schalten Sie sie unsichtbar.

o Erstellen Sie eine Skizze in der XZ-Ebene.

e Erstellen Sie einen Kreis auf dem projizierten
Mittelpunkt.

e Extrudieren Sie diesen nach beiden Seiten. Wéhlen Sie
,Differenz” und durch ,Alle“.

e Bringen Sie die Fasen unten mit 0,5 mm und an den
weiteren Kanten mit 0,1 mm an.

e Stellen Sie das Material in den iProperties auf ,Stahl“.

e Speichern Sie das Bauteil unter dem Namen
»Zugbuchse.ipt”.

Gedruckt am 05.06.2009
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Ubung 15: Zylinderdeckel

Erstellen Sie ein neues Bauteil.

Klicken Sie zum Erstellen des Bauteils in der Schnellzugriffsleiste auf
den Pfeil neben dem Symbol ,Neu*“.

Erstellen Sie einen Kreis mit dem Zentrum auf dem Mittelpunkt des
Koordinatensystems (Z-Achse). BemaBen Sie den Radius mit 6 mm.
Extrudieren Sie ihn auf 2,5 mm.

Erstellen Sie auf der Oberseite eine Skizze.

Erstellen Sie ein Quadrat mit 22 mm Seitenlange und bringen Sie die
symmetrische Abhangigkeit zu den Ursprungsachsen X und Y an.
Extrudieren Sie das Quadrat auf 3 mm.

Gedruckt am 05.06.2009
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Flatzierung

Bohrung ,,Linear*

1 Linear v

Alternativ zur Verwendung von Punkten oder Skizzen kann man
Bohrungen ,linear” erstellen, d.h. durch die Angabe einer

Bezugsflache und zweiter Referenzkanten. Flsche

Rufen Sie ,Bohrung” ,H" auf: Volumenkdrper

Referenz 1
Referenz 2

, x|
Rechteckige Anordnung
Die weiteren Bohrungen werden mit dem Befehl ,Rechteckige @ il Zroeis
Anordnung* platziert. ﬁl il Volumenkarper
e Rufen Sie die rechteckige Anordnung auf oder geben L o
Richtung 1 Richtung 2
Sie ,STRG + Umschalten + R" ein: &2 | rE sE A
e Wabhlen Sie die Bohrung im Browser oder am Bauteil. #o0 [2 2l B 2l
¢ Klicken Sie auf eine der Kanten, um die Richtung 1 zu o[ o || 2fs ]
zeigen.
Intervall *| || |mnterval v
¢ Geben Sie den Abstand ,15 mm* ein. fnerv2 =l | | ot ~
«  Wahlen Sie die Kante fir die andere Richtung. @ ok | _sebrechen | >

e Geben Sie ebenfalls den Abstand 15 mm ein.
e Bestatigen Sie mit OK.

Eine Alternative zur Erstellung der Bohrungen sehen Sie in der
nachsten Ubung ,Zylinder”.
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Bohrung konzentrisch

Rufen Sie den Befehl ,Bohrung” auf oder
geben Sie ,H" ein.

Wihlen Sie ,Konzentrisch®.

Wabhlen Sie die Ebene oben und den Mantel
als ,Konzentrische Referenz“.

Wabhlen Sie wieder das ISO Metrisches
Profil M8x1. Geben Sie den Abstand 8 mm
ein.

Weisen Sie Uber die iProperties das Material
.Messing“ zu.

Bringen Sie auf der Unterseite in der
Zylinderachse eine Bohrung (Extrusion /
Differenz) mit 4 mm Durchmesser an.

Speichern Sie das Bauteil: Zylinderdeckel.ipt

Ubung 16: Zylinder

Erstellen Sie ein neues Bauteil.

Klicken Sie zum Erstellen des Bauteils in der Schnellzugriffsleiste auf

den Pfeil neben dem Symbol ,Neu*“.

Erstellen Sie ein Rechteck 58x22 mm.

Erstellen Sie auf der projizierten Z-Achse
(Mittelpunkt) einen Kreis mit 30 mm und
richten Sie ihn tangential zur rechten Seite
des Rechtecks aus.

Extrudieren Sie die Skizze auf 22 mm
(Mittelebene).

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

— Platzierung
@ Konzentrisc -
|
/\ [:E L
b [+ | volumenkdrper
[:3 Konzentrische Referenz

(58)

noh
¥

|

Erstellen Sie auf der oberen Flache eine Skizze. Bohrungsspitze

Erstellen Sie auf dem projizierten Zentrumspunkt des
Bogens (Z-Achse) eine Bohrung mit der Tiefe 3,5 mm @ O L“J

und dem Durchmesser 4 mm.

Wahlen Sie die Bohrungsspitze ,Flach*.

Gedruckt am 05.06.2009
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Spiegeln

e Spiegeln Sie die Bohrung an der XY-Ebene nach
unten.

¢ Rufen Sie den Befehl ,Spiegeln” auf oder geben Sie

.S TRG+Umschalten+M* ein: [F|ﬁ]

e Wahlen Sie im Browser oder am Bauteil die
Bohrung.

e Wahlen Sie ,Spiegelebene*.
e Waéhlen Sie im Bauteilursprung die XY-Ebene.

= [ Ursprung
vz e x
[T} xz-Ebene
@ R |gemente
[ | X-Achse h L
[ ]y-Achse il i cErzIn
E Volumenkdrper

e Erstellen Sie ein Gewinde an der Unterseite des
Zylinders.

e Gewinde M3, Tiefe 7 mm. Konische Senkung mit
3,2 mm.

e Erstellen Sie eine rechteckige Anordnung mit
einem Abstand1 15 mm und Abstand2 15 mm.

Alternative fir die Bohrung mit rechteckiger Anordnung:
e Erstellen Sie eine Skizze an der Unterseite.

e Rufen Sie den Befehl ,Versatz" auf: &
e Waihlen Sie die AuBenkante und ziehen Sie sie nach innen.

e BemaBen Sie das versetzte Rechteck mit 15 mm Seitenlange.

¢ Rufen Sie den Befehl ,Bohrung” ,H* auf:

e Wabhlen Sie die Eckpunkte als Bohrungsmittelpunkte
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Zylinderlaufflache erstellen:

Erstellen Sie einen Kreis auf dem Mittelpunkt der
Skizze. Extrudieren Sie ihn auf 48 mm mit der Option
,Differenz".

Erstellen Sie eine weitere Skizze an der Bodenflache.

Erstellen Sie ein Rechteck und richten Sie es an der X-
Achse aus. Setzen Sie die rechte Seite des Rechtecks
mit der Abhangigkeit ,koinzident* auf des Zentrum des

25

Zylinders: -

BemaBen Sie die Hohe mit 2,5 mm. Und den Abstand
zur AuBenkante ebenfalls mit 2,5 mm Extrudieren Sie
auf 4 mm mit der Option ,Differenz".

Erstellen Sie am Boden der Extrusion eine weitere
Skizze fir den Luftkanal.

Der Kreis ist in der Héhe ausgerichtet zum Zentrum des
Zylinders.

Der Seitenabstand zur vorherigen Extrusion betragt
1,25 mm.

Extrudieren Sie den Kreis auf 46 mm mit der Option
,Differenz".

R’
=

Erstellen Sie auf der Riickansicht eine
weitere Skizze.

Erstellen Sie einen Kreis mit dem Zentrum
auf der projizierten X-Achse. BemafBen Sie
den Abstand zum Boden mit 50 mm.

Geben Sie ,H“ ein oder beenden Sie die
Skizze und rufen Sie den Befehl ,Bohrung*

&)
Eo[:@.l ng

Wihlen Sie den Kreis als Bohrzentrum.
Wahlen Sie Gewinde M2, 10 mm tief.

auf:

Anmerkung: Alternativ hatten Sie einen
Zentrumspunkt verwenden kénnen.
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N

e Erstellen Sie eine Arbeitsebene tangential zur
runden Seite des Zylinders:

e Waihlen Sie ,Ebene*:
e Waihlen Sie die ,XY-Ebene“ im Browser.

e Kilicken Sie dann auf die Mantelflache.

o Erstellen Sie eine Skizze auf dieser
Arbeitsebene.

o Erstellen Sie beiden Kreise.

¢ Richten Sie die Umfange symmetrisch [E] an der
projizierten Z-Achse aus und bemaBen Sie einen der
Kreise mit 2mm. Durch Auswahl der Umfange werden die
Kreisdurchmesser gleich.

e Extrudieren Sie den links dargestellten Kreis mit der Option
,Differenz” ,Alle"“.

e Schalten Sie die Skizze wieder sichtbar und extrudieren
Sie den 2. Kreis 8 mm tief mit der Option ,Differenz”.

e Stellen Sie in den iProperties das Material auf ,Messing*“
und bringen Sie die Fasen an. Speichern Sie das Bauteil
unter dem Namen Zylinder.ipt und schlieBen Sie es.

Ubung 17: Lagerbuchse
e Erstellen Sie ein neues Bauteil.

e Erstellen Sie einen Kreis mit dem Zentrum auf dem Mittelpunkt des
Koordinatensystems (Mittelpunkt). BemaBen Sie den Radius mit 6 mm.
Extrudieren Sie ihn auf 2,5 mm.

e Erstellen Sie auf der Oberseite eine Skizze. Erstellen Sie ein Quadrat mit 22
mm Seitenlange und bringen Sie die symmetrische Abhangigkeit zu den
Ursprungsachsen X und Y an. Extrudieren Sie das Quadrat auf 3 mm.
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-1 (1:1)

14 h?
?38 H7|
]
M &
‘_w
220

I |
Lagerwerkstoff: Sintermaterial oder PTFE-Beschichtung

jk’o’z Z:o,z / R2T6

Zul. Abw. Oberflache|[MaRstab: 1:1 Gew. 0,01 kg
ISO 2768-m 150 1302

Werkstoff: Bronze (weiche Zinnbronze)

Datum Name
Gezeichnet | 09.02.2009 | Franz Erfl

<a1trallie

— Lagerbuchse

Druckluftmotor M
AL

Status Anderungen Datum Name I
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1. Baugruppe m

Baugruppe erstellen ml Baugmppe%J
In der Baugruppe werden die einzelnen Bauteile zusammengeflgt.

%

Platzieren Eh Bauteil
e Wahlen Sie ,Platzieren” oder geben Sie ,K* ein: "

Sie kénnen zwar gleichzeitig mehrere Objekte einfligen, aber zu Beginn des ﬂ'l Prasentation
Zusammenbaus sollten Sie nur ein Bauteil wahlen. Das zuerst eingefligte Bauteil

wird automatisch in der Baugruppe ,fixiert“. Es ist also sinnvoll, das Bauteil zuerst

einzufligen, das die Basis fir den Zusammenbau bildet.Sie kdnnen die Fixierung

Uber das Kontextmeni im Browser nachtraglich 16sen oder ein anderes Bauteil

fixieren,

E A Zeichnung

e Wahlen Sie die Grundplatte.

e Rufen Sie danach den Befehl erneut auf, um die weiteren Bauteile einzuftugen.

Komponente platzieren ; 2=l
E! Suchen in: I@WGWSPECE ju} wi B
¢ Bibliotheken
B Content Center Filed ILELL | GréBe | 4]

& Schwungrad.ipt 426 KB
# Druckluftmotor.iam 266 KB J
F Grundplatte.ipt 388 KB
& Grundplatte2.ipt 242 KB
& Zugbuchse.ipt 240 KB
& Zylinder.ipt 294 KB
& ventilblock.ipt 327 KB
F Passfeder 3x3.ipt 185 KB
Erl-(urbelwelle.int | 260 KE!_IL|
q »

Dateiname: IGn.lndplatte.ipt

=
Dateityp: Iﬁampnnentendateien {*ipt; “iam) j
[~

Projektdatei: IDrucklufh‘nntDr.ipj

Schnellstart —— iMates

of | 808 ©|%

Suchen... Optionen, .. | Offnen

Projekte. .. |
Abbrechen |
A
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3D-Abhangigkeiten (Constraints)

Wie in der Skizze gibt es auch im Zusammenbau Abhangigkeiten.

e Geben Sie ,,C" firr ,Constraints® ein oder wahlen Sie ,,Abh&ngig machen*:

Abhangigkeiten dienen zum Ausrichten von 3D-Objekten zueinander.

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

\:F

Abhangig
machen

Achten Sie bei den folgenden Ubungen darauf, dass Sie nicht aus Versehen beim Positionieren

der Abhangigkeit auf die Fasen klicken.

Abhangigkeit ,Passend”:

Geeignet fir Achsen, Flachen und Punkten.

Abhéangigkeit ,Winkel*: @

Richtet Objekte an Kanten, Flachen und
Achsen im Winkel aus.

Abhangigkeit ,Tangential*: @

Richtet Objekte so aus, dass sie sich
berGhren.

Abhangigkeit ,Einfigen®:

Z.B. fir Schrauben gut geeignet, weil
gleichzeitig die Flache und die Achse als
Abhéangigkeit definiert wird.

Mit ,Versatz“ kann man einen Abstand von
der gewahlten Abhangigkeit definieren.

#

e Ventilblock auf der Grundplatte
anordnen:
Wahlen Sie bei einer Bohrung die
Abhangigkeit ,Einfligen”, auf der
anderen Seite ,Passend axial®.

¢ Rufen Sie die Abhangigkeiten auf
oder geben Sie ,,C* ein:

=

Abhangig machen

e Wahlen Sie die Abh&ngigkeit

L,Einflgen*:

e Wahlen Sie die gezeigte Bohrung
am Ventilblock und die
entsprechende Bohrung an der
Grundplatte.

e Kilicken Sie anwenden.

Gedruckt am 05.06.2009

Abhangigkeit platzieren

Baugruppe | Bewegung | Ubergang | Abhangigkeitssatz|

Typ Auswahl
Bolae) @ oo
Versatz: Modus

0,000 mm > _

o D Il S

Abbrechen Anwenden

Versatz:

| 0,000 mm D
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Drehen Sie Uber den ViewCube so, dass Sie die Platte
in der Isometrie von unten sehen:

¢ Rufen Sie die Abhangigkeiten auf oder geben Sie ,C*
ein.

e Wahlen Sie die Abhéngigkeit ,Einfligen®, um die
Bohrung am Ventilblock zu wahlen. Die Bohrung ist
nicht sichtbar und kann nur Gber ,Einfligen” gewahlt

werden: Alternativ kbnnen Sie die erste

Abhéangigkeit unterdriicken (Browser) oder den
Ventilblock so drehen, dass die Bohrung sichbar ist.

e Schalten Sie um auf ,Passend”, um eine axiale

Abhéangigkeit hinzuzufigen:

Wahlen Sie die gezeigte Bohrung an der Grundplatte

Anmerkung: Sie hatten auch hier eine Abhangigkeit
,Einflgen” verwenden kdnnen. Es reicht aber ,Passend”. Wenn
Sie spater einen Abstand definieren méchten, reicht es, die
Abhangigkeit ,Einfigen” im Browser doppelzuklicken und einen
Zahlenwert fir den Abstand einzugeben. Wenn Sie beide
Abhangigkeiten Uber ,Einfligen” definieren, missen Sie 2
Werte andern..

Ventilblock: 1

Abhangigkeit bearbeiten Fu
rsprung
e Wahlen Sie im Browser das Objekt, an welchem die Abhangigkeit festgelegt [} Arbeitsebene1
wurde. Arbeitsebena2
¢ Klicken Sie auf das Plus-Symbol. If!:]J Einfiigen:1
e Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Abhangigkeit, um sie zu (" Passend:1

bearbeiten oder zu unterdriicken.
e Mit der ENTF-Taste kénnen Sie Abhangigkeiten im Browser I16schen.

Gedruckt am 05.06.2009 Seite 91



Inventor 2010: Baugruppe © Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

e Platzieren Sie die Buchsen uber die
Abhangigkeiten ,Einfigen in der Achse des
Lagerbocks.

e Machen Sie auch die 2. Buchse abhangig.

Zur Sicherheit sollte man die Ansicht drehen, wenn
man die Teile positioniert, um Fehler zu vermeiden.

© Baugruppe |Eewegrag|fberga'wglﬁbf1ﬁr1gidaeitssaiz|

Auswahl
{ il

Die Buchsen sind axial noch drehbar. n
Sie kdnnen Uber die Ursprungsebenen der Buchsen in EI' | é | OI
Abhéangigkeit (Winkel) zum Lagerbock gesetzt werden.

W =
Anmerkung: Die Richtung kann man vor dem _ I::Zu 3]
Anwenden umkehren, indem man die entsprechende itk e
Schaltflache unter ,Modus* klickt. V &o!

Tf% '@| @I OF, | Abbrechen | Anwenden |

Falls die Welle in der falschen Lage eingefigt wird, wahlen Sie
»+Ausgerichtet”, um sie umzudrehen. Klicken Sie nachdem Sie
die Lage richtig eingestellt haben auf ,Anwenden".

e Drehen Sie nun bei gedrickter linker Maustaste die
Welle.

Passfeder positionieren:

e Wahlen Sie auch hier die Abhangigkeit ,Einfligen” und auf der
gegenliberliegenden Seite verwenden Sie ,Passen axial”.

e Die Passfeder wird so zur Flache und zur Achse der Rundung abhangig.

Falls ein Luftspalt eingestellt werden soll, kann man dies mit ,Versatz"
erledigen.

e Beenden Sie ,Abh&ngig machen” und drehen Sie mit der linken
Maustaste die Passferder etwas zur Seite.

e Wahlen Sie ,Abhangig machen“ oder geben Sie ,C* ein.
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¢ Klicken Sie die Mantelflache an der Passfeder, wenn die Achse angezeigt
wird.

¢ Klicken Sie die Nut an der Mantelflache, wenn die Achse angezeigt wird.

Freiheitsgrade anzeigen kéhj

e Wabhlen Sie im Register ,Ansicht” die Freiheitsgrade oder geben Sie
STRG+Umschalten+E ein, um zu kontrollieren, welche

o Freiheitsgrade

Bewegungsmadglichkeiten die Teile noch haben:

Sie sehen, dass die Welle gedreht werden kann.

e Die Buchsen mussen noch im Lagerbock fixiert Abhangigkeit platzieren

werden. Sie dirfen sich nicht mit der Welle drehen. [ |Bew | Eberml . .tssml
Auswahl

Typ
e Wahlen Sie ,Winkel".
hion S di | Lrh;@ o||m|“&1m|m|r@
e Wahlen Sie die Ursprungsebene YZ der Buchse im o —

Browser. Winkel:  [\yinkel

Modus
e Waihlen Sie die Ursprungsebene YZ der Grundplatte | 0,00 grd ’ I@ @l %J
im Browser. o ¥

. o V& A
e Ubernehmen Sie die 0 Grad.

e Wiederholen Sie den Vorgang fiir die 2. Buchse oder @l (0134 | Abbrechen | Anwenden |
richten Sie die beiden Buchsen aneinander aus. _

e Rufen Sie ,Abhangig machen” auf.

m—

e Bestatigen Sie mit OK.
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Mittelebene erstellen

Das Schwungrad wird Uber die Mittelebene mittig
zur Aussparung eingefligt. Dazu benétigt man eine
neue Arbeitsebene.

Diese erstellen Sie, indem Sie die Grundplatte
6ffnen (Kontextmen(), den Befehl ,Arbeitsebene”
oder ,* (Akut) aufrufen und die beiden
Seitenflachen der Aussparung klicken.

Alternativ kénnte man die Mittelebene der Passfeder
zur Ausrichtung verwenden.

Einfligen des Schwungrades in
Abhéangigkeit zur Passfeder

e Wahlen Sie die Abh&ngigkeit
.Passend axial“.

e Klicken Sie in die Bohrung des
Schwungrades.
e Klicken Sie auf die Welle.

e Waihlen Sie ,Anwenden®.

@ L_égerbndcdedcel: 1
@ =
@ Spannbolzen: 1
@ Stopfbichse: 1

Ventilblock: 1
L P

Schwungrad mittig ausrichten
e Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Schwungrad.

e Wahlen Sie ,Im Browser suchen®. Klicken Sie auf das Plus-Symbol vor dem
Eintrag.

e Wahlen Sie die Ebene, die Sie fiir die mittige Ausrichtung benétigen.
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Anmerkung:

Hier ist es von Vorteil, wenn die Skizzen immer
sauber am Koordinatensystem ausgerichtet
wurden, weil man dann bei den Abh&gigkeiten
Achsen und Ebenen aus dem Bauteilursprung
verwendet werden kénnen.

¢ Richten Sie die Mittelebene des
Schwungrades mit der Mittelebene der
Passfeder aus uber die Abhangigkeit
,Passend” aus:

e Suchen Sie dazu die Passfeder im
Browser. Wahlen Sie die XZ-Ebene im
Ursprung der Passfeder.

e Wahlen Sie die Mittelebene (XY-Ebene)
im Ursprung des Schwungrades.

Anmerkung: Das Schwungrad wurde
urspriinglich von der Mittelebene extrudiert. Das
ist nun von Vorteil, weil keine neue
Arbeitsebene definiert werden muss.

Falls Sie das nicht gemacht haben, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Schwundgrad und
wahlen Sie ,Offnen”.

e Doppelklicken Sie die Extrusion1 und stellen Sie die Mittelebene ein: M

Alternativ konnten Sie den Befehl ,Ebene” aufrufen und auf die flache Oberseite und die Unterseite des
Schwungrades klicken, um eine neue Mittelebene zu erstellen.

Zurlck zur Baugruppe & §> :
€

Um zuriick in die Baugruppe zu gelangen, wahlen ,Zuriick*
oder ,Zuriick nach oben® oder im im Kontextmenu ,Bearbeitung 2 In Blech Zuriick

. . i | konvertiere T
2D-Skizze wiederholen yﬂ
Bearbeitung beenden () Zuriick L\\g

| Neue Skizze 6 Zurlck zu Dhergeul Return
beenden®: ..

6 Zurick nach oben
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Kollision analysieren Kollision wurde festgestellt |

. L Insgesamt wurde(n) 1 Kollision(en) mit einem
* Wahlen Sie die ! Gesamtvolumen von 47,798 mm~3 festgestellt.
Bauteile Uber ein LI

Fenster mit der Maus.
e Rufen Sie ,Kollision @ oK || << |

analysieren”im

Register Analyse auf

oder geben Sie ,A“ ein: Zusatziche Informationen: | %l \
Iil O... | Bauteil 1 | Bauteil 2 | Schwer... | Schwer... | Schwer...
Intl | Passfeder...  Schwunagr... 15,370 1,430 4,939
Kollision
analysieren
Die Passfeder ist noch nicht zur
Nut ausgerichtet.

Evtl. haben Sie auch
Uberschneidungen an den
Fasen. Dann muss die
Abhé&gigkeit entfernt und neu
erstellt werden.

Schnittansicht EEI

e Wahlen Sie im Register ,Ansicht / Darstellung” die Viertel- Orthogonal S
,Halbe Schnittansicht". Schnittansic™ M

e Wahlen Sie die Mittelebene der Passfeder oder des
Schwungrades als Schnittebene.

il

3 Viertel-Schnittansicht

=

3 Halbe Schnittansich%

18
= . . .
I_Ej_l Dreiviertel-Schnittansicht

HE' Schnittansicht beenden

Richten Sie je eine Kante der Passfeder und der Nut im Winkel
von 0 Grad aus.

Wiéhlen Sie die Winkelabhagigkeit:
e Waéhlen Sie ,ungerichteter Winkel*:

e Wahlen Sie die Kanten (Nut und Feder) wie gezeigt.
e Beenden Sie die Schnittansicht.

¢ Drehen Sie nun die Kurbel bei gedriickter linker
Maustaste.

e Das Schwungrad dreht sich mit.
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e Bringen Sie das Kolbenstangenauge an der Kurbel an.
e Verwenden Sie die Abhangigkeit ,Einfligen®.

e Positionieren Sie die Zugstange am
Kolbenstangenauge.
¢ Verwenden Sie ebenfalls die Abhagigkeit ,Einfligen®.

Hinweis: An dieser Stelle misste eigentlich die Kolbenstange
eingefligt werden. Der Fehler wird in einem spateren Schritt mit
der Funktion ,Komponente ersetzen® korrigiert.

Materialliberschreibung zuweisen

Neben der Mdéglichkeit, das Objekt in der Schnittansicht zu bearbeiten,
kann man auch die ,Farblberschreibung” aktivieren und dem
Kolbenstangenauge das Material ,Glas (dunkel)* zuweisen.

Wabhlen Sie die Abh&ngigkeit ,Einfligen*. Blattern Sie so lange
durch die Objekte, bis die gewlinschte Bohrung angezeigt wird.

e Schalten Sie die Darstellung wieder auf ,Wie Material“.

Gedruckt am 05.06.2009
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B Glas (dunke ~
[l Glas (dunkel getant)
Gold (metalliséh)

K

B Glas (dunke vl -

[[E Physikalische Eigenschaf 2
-'-QMaterialstile... =

Wie Material [

AIZ2-03 [glénzend]u
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e Beim Anbringen der Lagerdeckel wenden Sie auf einer
Seite die Abhagigkeit ,Passend axial“ und auf der
anderen Seite ,Einfligen” an.

e Positionieren Sie auch den Lagerdeckel auf der
gegenlberliegenden Seite.

e Positionieren Sie die beiden Steckbolzen seitlich
am Zylinder.

e Verwenden Sie die Abhangigkeit ,Einflgen*.

Bauteil drehen

e Um das Bauteil in etwa so zu positionieren, wie es
spater verbaut werden soll oder damit man die Objekte
fir die Abhangigkeit besser wahlen kann, klicken Sie
auf ,Drehen” in der Gruppe Zusammenbau / Position:

e Bauen Sie nun den Zylinderdeckel ein. Wahlen Sie auf
einer Seite die Abhangigkeit ,Einfigen®, auf der
anderen die Abhangigkeit ,Passen axial®.
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Der Kolben ist axial nicht fixiert. Seine Bewegung wird
spéater durch die Kolbenstange begrenzt. Beim
Verschieben des Zylinders sollten sie beachten, dass der
Kolben aus dem Zylinder gleiten kann.

Beenden Sie die Schnittansicht.

Drehen Sie die Stopfbiichse in die gezeigte Richtung, um die
geeigneten Objektkanten flr die Abhangigkeit zu sehen.
Positionieren Sie die Stopfblichse in der Bohrung am
Zylinderdeckel. Wéahlen Sie die Abhangigkeit ,Einfigen®.

Bauen Sie nun den Kolben ein. = Zylinder deckel:1
Um den Vorgang besser sehen zu kdnnen, wir hier in die Schnittansicht [ Ursprung
gewechselt. Man kdnnte den Kolben aber auch ganz gut ohne %
Schnittansicht im Zylinder positionieren. [ xz-Ebene
U %y-Ebene

Achten Sie darauf, dass sich der Kolben hinter der Schnittebene
befindet (YZ des Zylinderdeckels).

Drehen Sie vorher den Kolben so, dass er mit dem
Kolbenboden (glatte Flache) zur gewdlbten
Zylinderflache rechts zeigt, so ist gewahrleistet,
dass beim Platzieren der Abhangigkeit die
Richtung beibehalten wird.

Verwenden sie die Abhangigkeit ,Passend axial®.

Schieben Sie den Kolben mit der linken Maustaste
im Zylinder.

Positionieren Sie die Zugbuchse auf dem Steckbolzen
Wabhlen Sie die Abh&ngigkeit ,Passend axial”.

Wiederholen Sie den Vorgang fir die zweite
Zugbuchse.

Richten Sie die Bohrungen an der Zugbuchse axial zu
den Bohrungen am Ventilblock aus.

Drehen Sie vorher den Zylinder in die gewlinschte
Position.
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e Zum Erstellen der Abhéngigkeit von Kolben und Pleuel schalten Sie den Stucklistenstruktur
Zylinder unsichtbar. Klicken Sie dazu mit der rechten Maustaste auf den v
Zylinder und wahlen Sie ,Sichtbarkeit®, um die Sichtbarkeit zu
deaktivieren. Spater kénnen Sie im Browser mit einem Rechtsklick das
Objekt wieder sichtbar schalten.

e Erstellen Sie eine Abhéngigkeit zwischen Zugstange
und Stopfblchse. Wahlen Sie ,Passend axial“, damit
der Zylinder sich spater auf dieser Achse bewegen
kann.

e Beim Anbringen der Abhangigkeit erhalten Sie eine Fehlermeldung.
e Bestatigen Sie mit ,Akzeptieren®.

Fehlermeldungen kénnen mit dem ,Design Doctor* behoben werden.

Die Fehlermeldung erscheint, weil das Kolbenstangenauge beim Erstellen der Abhangigkeit direkt an der
Kurbelwange platziert wurde. Diese Abhangigkeit muss geléscht werden.

Verwenden Sie stattdessen die Abhangigkeit ,Passend axial“, damit das Ojekt auf der Welle seitliches Spiel
hat und so durch die Kolbenstange ausgerichtet wird.

Autodesk Inventor 2010 - Abhdangigkeit platzieren/E

;I-@Dmdduf:hnutor.iam: Bei der Aktualisierung sind Fehler aufgetreten.

+ @ Passend: 12 Abhangigkeit ist mit einer anderen nicht konsistent, Eine der Abhanaigke
muss bearbeitet, aeléscht oder unterdriickt werden.

@l Bearbeiten I Abbrechen Akzeptieren
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Fehlerbehebung

e Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die
Abhangigkeit ,Einflgen®. Wahlen Sie I6schen. Der
DesignDoctor ist nun wieder deaktiviert, weil die
Baugruppe wieder fehlerfrei ist. Die Warnhinweise an
den Abhangigkeiten werden nicht mehr angezeigt.
Der Fehler ist behoben.

Arbeitsebene 1
Arbeitsebene2

A\ (T Ein Rickgangig wiederholer

H— @ Kurbelwelle Laschen
H— @ Lagerbockd

- @ Schwungrac Komponenten isclieren

—]—Spannbulze +W ert rell

El Ursprur .
A he.n  Bearbeiten

| ey I ey By |

gyl

e Wahlen Sie fir das Kolbenstangenauge die Abhangigkeit ,Passend
axial“ zur Welle.

e Waéhlen Sie die Abhangigkeit ,Einfigen®, um den Kolben an der
Kolbenstange zu positionieren.

¢ Richten Sie den Zylinder tangential am Ventilblock aus.
e Wahlen Sie die Option ,innerhalb”.

“Typ Auswahl
P|Afd m [ts_lltwl )
lersatz: Modus
0,000 mm ] ' |
2 %%h Ib|
Innerhal
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Komponente ersetzen

Anstatt der Kolbenstange wurde im
Beispiel der Spannbolzen verbaut.
Das Problem lasst sich Uber
~,Komponente ersetzen* beheben.

e Kilicken Sie mit der rechten
Maustaste auf den
Spannbolzen.

e Wahlen Sie ,Komponente /
Ersetzen®.

e Wahlen Sie
.Kolbenstange.ipt*.

Abhéangigkeiten bearbeiten

o Ischeren

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

(# Isolieren rickgangig

Ersatzobjekt

Komponente

4 9+ Rasterfang

Messen

5 Verschiebe
& Drehen

Motiz erstellen

29 Anordnung

Sticklistenstruktur L

v Sichtbarkeit

iMate-Zeichensichtbarkeit

Fiviart

Die Abh&ngigkeiten gehen dabei leider verloren, kdnnen aber durch

Wiederherstellen“ bearbeitet werden.

e Klicken Sie dazu mit der rechten Maustaste auf die Abhangigkeit

»Einfigen®, die am Kolben mit einem Fehlersymbol dargestellt wird.

e Waihlen Sie ,Wiederherstellen®.

e Zeigen Sie an der Kolbenstange die stirnseitige Kante.

08 Spiegeln
E8 Kopieren

R
Ll
Fale I N | P S

|D_—| lrsprung
II_C.‘Jf_] Passend:3

£\ [T Enfiigen: 20]

e Geben Sie einen Versatz von -6,5 mm von der Aussenkante am Kolben an.
D.h. die Kolbenstange wird von der gezeigten Position um 6,5 mm nach

innen versetzt.

Versatz: Modus

| 6,5 0 | _ _
e
2| ok | Abbrechen |

e Wahlen Sie die Stirnseite der Kolbenstange.

o Waihlen Sie auch die zweite fehlerhafte
Abhangigkeit.

e Waihlen Sie mit der rechten Maustaste
+Wiederherstellen”.

¢ Wahlen Sie im Design Doctor” die Option
~Abhangigkeit bearbeiten®.

e Zeigen Sie die den &uBeren Ring des
Kolbenstangenauges.
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¢ Rufen Sie erneut die ,Halbe Schnittansicht” auf.

e Wahlen Sie als Ursprungsebene YZ im Ursprung (Browser) des

Ventilblocks (oder Ebene XZ des Kolbenstangenauges).
¢ Doppelklicken Sie im Browser auf die zuletzt erstellte

Abhangigkeit an der Kolbenstange und geben Sie einen Versatz

von 1 mm ein, damit die Kolbenstange ca. eine freie Windung
zum Einstellen aufweist.

e Schalten Sie den Ventilblock unsichtbar.

e Positionieren Sie den Spannbolzen auf dem Ring am
Zugbolzen. Wahlen Sie dazu die Abhangigkeit
,Einflgen*.

e Wiederholen Sie den Vorgang fir den zweiten
Spannbolzen.

e Schalten Sie den Ventilblock im Browser wieder
sichtbar.

e Drehen Sie mit der linken Maustaste das Schwungrad.
Die abhangigen Teile bewegen sich mit. Achten Sie
darauf, dass Sie die vordere FAsenkante wéahlen.

¢ Richten Sie zum Schluss noch die Stopfbuchse oben
aus, das sieht schéner aus.
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. . Schnellsuche
Normteile aus dem Inhaltscenter einfligen

e Waéhlen Sie ,Aus Inhaltscenter platzieren®: 3762

% |

Platzieren | Erstellen c

D AMSIfAFEMA 19.2T5 - AN
ﬁ Platzieren kegelrollenlager
Aus Inhaltscenter o
platziere(. allt
e Geben Sie als Suchbegriff ,4762" ein und klicken Sie auf 150 4762

~Jetzt suchen”.

¢ Doppelklicken Sie auf ,ISO 4762"“.
e Zeigen Sie am Ventildeckel auf die Bohrung.

¢ Klicken Sie mit der linken Maustaste, wenn die Position passt
und die GréBe der Schraube stimmt.

e Die Reihenanordnung wird automatisch erkannt.

- . . .. G“II .

e Wahlen Sie ,Mehrere einfligen*: I #° ., um diesen
Schraubentyp auch in den anderen Bohrungen zu
verwenden.

e Die Lange ist derzeit auf 5 mm eingestellt. Die
Anpassung auf 8 mm wird spéater durchgefliihrt, wenn
die weiteren Schrauben eingefligt sind.

Anmerkung: Alternativ kénnen Sie die Inbusschraube durch
Klick in die Zeichnung platzieren und 4 Stiick einflgen. Diese
kénnen Sie dann manuell Gber die Abhéngigkeit ,Einfligen® oder
Uber iMates in den Bohrungen platzieren.

e Flgen Sie auch die Schrauben am Lagerbockdeckel
ein.

e Wahlen Sie die Bohrung, um die GrdBe automatisch
bestimmen zu lassen. Gehen Sie vor wie oben.
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v Gewindegrilie MNennlange
GroBe andern (mm)
¢ Klicken Sie nach dem Einfligen mit der rechten M1,6 Al |5
Maustaste auf die Schraube am Lagerbockdeckel. M2 6
Waéhlen Sie ,GroBe &ndern...“ Geben Sie die neue i M2,5 8
Lange 12 mm ein. Wéahlen Sie ,Alle ersetzen®. } | 10
- . - : | ma
¢ Wiederholen Sie den Vorgang fir die andere Seite und M5 16
fir die Schrauben am Zylinderdeckel. Wahlen Sie dort M6 20
eine Lange von 8 mm. ME 75
JHEIL.IIEIII AR =1 Mll:l 3|:|
Grf:ﬁe E'Ederﬂ... mﬁ
¢ aus Inhaltscenter M16
- M20
( Andere ausw3hlet M24
Bearbeiten ME? o
. Offnen
[v] Alle ersetzen
5 N EN 24032 N X
Muttern einfugen >
e Suchen Sie im Inhaltscenter nach der Norm 24032:  Auswahl |Tabellenans. | Familieninfa |
t Gewindegréfe
M1,6 -
DIM EM 24032 M2
\ M2,5
e Das Aussengewinde gibt die Information nicht mg 5
korrekt weiter. Platzieren Sie deshalb die 4 Muttern - M3
durch Klick an einem beliebigen Punkt in der M5
Zeichenflache. e

e Waihlen Sie in der Tabelle ,M6“.

e Flgen Sie auch die Sicherungsmutter an der
Kolbenstange ein. Wahlen Sie dort ,M4“.

e Flgen Sie an der Unterseite der Grundplatte die L_-—__
Passstifte und die beiden Inbusschrauben ein. :

e Waihlen Sie im Inhaltscenter ISO 8734 B: IS0 8734B

Anmerkung: Die Auswahl der GréBe kann nachtraglich
geandert werden, indem Sie die Mutter mit der rechten
Maustaste anklicken und ,,GréBe andern® wahlen. Zum
Andern aller Bauteile der gleichen GréBe wahlen Sie ,Alle
andern®.
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2. Konstruktionsassistent

Feder mit dem Konstruktionsassistenten erstellen

Mit dem Konstruktionsassistenten kann man neben dem Erstellen von komplexen
Konstruktionselementen auch die komplette Berechnung durchfihren. Mehr dazu auf
der CD bzw. unter www..

e Waéhlen Sie in ,Design / Feder* die ,Pressverbindung*.

Feder positionieren /
@

Klicken Sie im Bereich ,Platzierung“ auf den Auswahlpfeil: I :

¢ Klicken Sie auf den rechts gezeigten Punkt, um die Bohrung im
Ventilblock zu wahlen.

e Klicken Sie noch einmal in die gezeigte Flache um sie als
Startebene zu wahlen.

Gedruckt am 05.06.2009
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Federparameter einstellen

Wabhlen Sie bei ,Installierte Lange” die Option ,Benutzerdefiniert”.

Geben Sie die benutzerdefinieret L&nge mit 11,75 mm ein.

Geben Sie als Drahtdurchmesser 1,4 mm ein.

Klicken Sie auf das Register ,Berechnung®.

Druckfeder-Generator

% Konstruktion |fﬁ Berechnung |

)
vg‘li

—Federanfang
Geschloszene Endwindungen ”zil 1,50E _PI
i}
Ubergangswindungen ”ttl 1oE _rl
Fixierte Windungen Zo1| 0,75 oF ]
—Federende
Geschlossene Endwindungen nzzl 1oE _PI
Ubergangswindungen ”tZI 0,75 oE _PI
[:-i .[;Zf | Startebene
Fixierte Windungen zgzl 0,5cE _PI
Installierte Lange
—Federlange

| Langeneingaben Lg,n—>t
1

Lange der entspannten Feder L“I 12,111 mm

[z e O

Benutzerdefinierte Lange | 11,75 mm ™| | steigung t[2,687 mm
Wicklungssinn [Rechts =11 | Ak wWindungen n|3oE
—Federdraht —Federdurchmesser
Drahtdurchmesser d I 1,8 mm _PI Durchmesser IInnen j
DZI & mm _PI

12:00:59 Berechrnung deutet auf Konstruktionsibersinstimmung hin,

5

] &
o]
@l Berechnen | oK Abbrechen | == L

Festigkeitsberechnung der Feder

. . ) . Berechnung der Arbeitskrafte j
Abhéangig von der gewéhlten Einstellung in der Entwurf der Drockfeder

Festigkeitsberechnung der Feder werden die ’—Federmntmllberemnun
]

Berechnung der Arbeitskrafte

Eingabefelder aktiviert bzw. deaktiviert. Berechnung der Arbeitskrafte

e Wahlen Sie ,Berechnung der
Arbeitskrafte®.
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Geben Sie die Belastungslange mit
11,75 mm an und den Arbeitshub
mit 0,05 mm.

Die Arbeitsbelastungslange betragt
ebenfalls 11,75 mm.

In den Eingabefeldern geben Sie nun
den Drahtdurchmesser, den
Innendurchmesser und die Lange der
entspannten Feder wie dargestellt ein.

Geben Sie 3 aktive Windungen an.
Klicken Sie auf ,,Berechnen®.

Falls keine Fehler ausgegeben werden,
bestétigen Sie mit OK, um die Feder
einzufigen.

Andernfalls Andern Sie die fehlerhaften
Werte.

Kopieren der Feder

Es gibt mehrere Mdglichkeiten, die Feder und evtl. auch den Spannbolzen und der Sicherungsmuttern auf
die andere Seite des Ventilblocks zu kopieren.

Alternative 1: Befehl ,Muster® in der Baugruppe:

Alternative 2: Wéhlen Sie das Bauteil, wahlen Sie im Kontextmenii ,Kopieren®. Klicken Sie in den
Zeichenbereich und wahlen Sie im Kontextmeni ,Einfigen®.

Alternative 3: Befehl ,Kopieren® in der Baugruppe:

Alternative 4: Spiegeln Sie die Feder lber die Mittelebene.

Sie kdnnen den Befehl alternativ auch Uber das Kontextmenl des Bauteils aufrufen.

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

~Montageabmessungen der Feder

H/ Ly —=Lg

Min. Belastungldnge

Ly 11,750 mm

el =] L

Lange der entspannten Feder

Lgl 12111 mm

Max. Belastungslange L3| 11,700 mm
Arbeitshub H| 0,050 mm
Arbeitsbelastungslénge L""I 11,75
—Belastung
Min, Belastung Fy| 22,800 N ]
Max. Belastung FBI 25,956 N _FI
Arbeitsbelastung F| 22,800 N ]
—Bemaliungen I:-.E
Drahtdurchmesser dl 1,8 ﬂ
Innendurchmesser D ZI ] ﬂ
D

—Federwindungen
Runden der Windungsanzahl

Aktive Windungen

|1

r1|3

=

Dort finden Sie die Bearbeitungsbefehle unter dem Menlpunkt ,Komponente“. Der Eintrag heift ,Anordnung*.
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Isolieren riickgangig
Ersatzobjekt

Darstellung... & Verschieben vl
Messen 4 b ITETE [l
MNotiz erstellen Anrdnung
215 Splegel
Stiicklistenstruktur ¥ 03 Kopieren
[v sichtbarkeit &M Ersetzen Strg+H
iMate-Zeichensichtbarkeit 5" Alle ersetzen Strg+Umschalt+H
Fixiert ¢} Aus Inhaltscenter ersetzen...
Flexibel i i
|7 Aktiviert iMates ableiten
Kontaktsatz ™ Konstruktions- Assistent-Komponenten nach oben verschieben
. ™ Konstruktions- Assistent-Komponenten nach unten verschieben
Unterdricken
In Browser suchen If_-r_;Berechnen
Auflosen Aus
Eigenschaften... I;;ManueIIEE Auflosen
%E Stuckliste... 3 Automatisches Auflosen

x
Muster bzw. Anordnung e X

e Aktivieren Sie die Feder. M Komponen
¢ Rufen Sie den Befehl ,Muster” auf. g

(v}

(=] |
000

[e]=lu}

-
-
-

¢ Klicken Sie auf das Symbol zur Auswahl der

Richtung. [ <sie

x B | x |
EPr=N——y 2 [20E Y
Spaltenrichtung -

& rom 21 || @ Fwm 2]

e Zeigen Sie am Ventilblock eine Kante, die in die
gewunschte Richtung zeigt.

oee Iﬁ @I (8] 4 | Abbrechen |

L DIN 934 - ersetzt durc

e Geben Sie die Anzahl ,2 und den Abstand von =2 Druckfeder:1

30 mm ein. Bestatigen Sie dann mit OK. Darstellungen
DUrsprung
) Druckfeder1:1
9 Fluchtend:1
(@' Passend:23

Anmerkung: Andern Sie ggf. die Richtung: il

Wenn der Ventilblock gedndert wird, muss der Abstand
manuell angepasst werden. Spiegeln lber die
Mittelebene wére hier die bessere Lésung.

Im Browser kdnnen Sie die einzelnen Elemente auswahlen und

él— E:E Komponentenanordnung 1:1
bearbeiten.

o
&g Element:1
Im Kontextemeni der ,Komponentenanordnung 1:1“ finden Sie E Druckfeder:1

die eingefugten Elemente. 29 Foment:2

@45 Druckfeder:2
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Kopieren

Mit dem Befehl BH Kopieren erstellen

Sie eine Kopie des Bauteils.

Der Komponentenstatus gibt an, in
welcher Form die Kopie durchgefihrt
wird:

e Kopiert die ausgewahlten
Objekte in eine neue Datei: gl

e Verwendet die bestehenden
Objekte erneut: ﬁl (wie

STRG+C und STRG+V oder
Kontexmenti)

e SchlieBt die gewéhlten Objekte

aus der Kopie aus: §I
(AusschlieBen einzelner Bauteile
aus der Auswahl).

¢ Klicken Sie im auf das Plus-
Symbol vor Druckfeder 1:1:

Status: @| g-{bl| &|

% D Druckluftmotor.iam

Konstruktionsbauteile

Konstruktionsbauteile — wie die Feder — werden im
Ordner Konstruktionsassistent gespeichert. Das ist ein
Unterordner des aktuellen Projektverzeichnisses.

Die Speicherung der Feder erfolgt erst, wenn Sie die

Baugruppe speichern.

Gedruckt am 05.06.2009
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Komponenten kopieren: Status x|

IE Komponenten
Status: @| g-{b| :3}|

% ) Druddufimotor.iam
E%:{b Druckfeder: 1
o @-{b Druckfeder1:1

&)

Weiter I Abbreu::henl il

W Mormteile aus Inhaltscenter und iPart-Bauteile wieder verwenden

A
Suchen in: Ilﬂ Konstruktions-Assistent j €
Mame |
7 Druckfeder1l.ipt
‘Druckfederl.iam
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Spiegeln von Bauteilen in der
Baugruppe

e Wahlen Sie ,Spiegeln*: EB Spiegeln

e Wahlen Sie die Feder und — falls noch
nicht eingefligt auch den Spannbozen
und die Muttern fir die andere Seite
(wie dargestellt).

¢ Klicken Sie auf ,Spiegeleben” und
wahlen Sie die Mittelebene des
Zylinders.

(1) Stopfhiichse: 1
= () Ventilblock: 1
[= Ursprung
[ xZ-Ebene “+

. MU X¥-Fhene

¢ Wahlen Sie kein ,Suffix“, weil es sich ja
um symmetrische Bauteile handelt.

Gedruckt am 05.06.2009
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Komponenten spiegeln: Status

Komponenten B Spiegelebene
Status:

5 D pruckiuftmotor.iam
ff)4F Spannbolzen:2
Sx <P DIN EN 24032 M6:2
Sr P DIN EN 24032 M6:3

=%

()4 Druckfeder1:1

Benennungsschema

[ ] prafic: [ ] nkrement

[ ] suffix: Anwenden
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Motor laufen lassen Abhangigkeit bearbeiten

Sie kdnnen den Motor zur Demonstration in der

Baugruppe laufen lassen. Baugruppe |.Erewegung | Ubergang | Ahhﬁngigkeitssat?_:;

e Erstellen Sie dazu eine Winkelabh&ngigkeit Auswahl

Typ
von 0 Grad an der Kurbel zum _
Lagerbockdeckel. ||:F ‘ 5 | of H (] ‘ ‘E ‘ s 2‘ B3O

e Bestatigen Sie mit OK.

[ = Modus
 Klicken Sie im Browser mit der rechten Winkel:

Maustaste auf die neue Winkelabhangigkeit. 0 ? 3
Ll || SR || e

e Wahlen Sie ,Bauteil nach Abh&ngigkeit

bewegen”. &
e Stellen Sie die Werte wie unten dargestellt
ein. |l () | | oK | | Abbrechen |

Start Ende Zeitverzdger)
0,00 grd 8 3600 5 0,000 s

[ ] ]
Dialogfeld bei Aufnahme minimieren

OK Abbrechen

[ ]| Bewegungsadaptivitst

[ ] kollisionserkennung
Inkrement Wiederholungen
(®) Wertgréfe (@) Start/Ende
() Gesamtzahl Schritte () start/Ende/Start
| 10,000 s | | 10,000 of

Motor in der Schnittansicht laufen lassen

Noch anschaulicher wird die Konstruktion, wenn Sie vor dem Starten der Animation in
die Schnittansicht wechseln. @

e Schalten Sie in die Schnittansicht ,Ansicht / Darstellung / Halbe Schnittansicht*: |8
|_—

o
= k .

e Waéhlen Sie die Ursprungsebene YZ vom Ventilblock als Schnittebene.

e Schalten Sie in die Vorderansicht.
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3. Zeichnungsansichten erstellen

Zeichnungsableitung erstellen
In den Zeichnungsableitungen stellen Sie die Objekte fertigungsgerecht dar.

Sie werden u.a. firr die Fertigung und Montage der Bauteile bzw. Baugruppen und als
Nachweis im Qualitdtsmanagement bendtigt.

Die Basis bleibt aber immer das abgebildete Bauteil oder die Baugruppe. Jede
Anderung an den Objekten wird in die Zeichnungsableitung tbertragen. Da heiBt,
dass Sie bei der Weitergabe einer Zeichnungsableitung auch die entsprechenchenden
Bauteile bzw. Baugruppen an den Empfénger Ubermittelt werden missen. Dazu
verwenden Sie die ,Funktion Pack and Go".

O A

El' Baugruppe

| @ Prasentation

&g Zeichnung %

ﬁ' Bauteil

o
e Erstellen Sie eine neue IDW indem Sie auf ,Zeichnung” oder auf das Symbol [ .m;1
.Neu“ klicken und die Norm.idw als Vorlage wéhlen. Morm.idw
Die Zeichnungsausgabe erfolgt im Format IDW (Inventor Drawing) oder im AutoCAD- rm
Format (DWG). . |
i ; Morm.dwg
Zeichnungsbeschriftung
In den Zeichnungsableitungen werden BemaBung, Beschriftung, Mittellinien, SchweiB-
und Toleranzsymbole, sowie Postitionsnummern und Teilelisten dargestellt.
Vorlagezeichnung Standardvorlagen
Die Vorlagezeichnung wird grundséatzlich im Installationsverzeichnis im I %INSTALLDIR % \Templates),
Unterordner ,Templates” gespeichert.

Sie kdnnen den Speicherort in ,Ansicht / Optionen / Anwendungsoptionen im
Register ,Datei* &ndern. (Ubung auf CD oder www...)
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Ansichten erstellen

Beim Erstellen von Ansichten fligen Sie eine Verknlpfung zu den vorher erstellten
Bauteilen in die Zeichnungsableitung ein.

Basisansicht: Erstellt eine ,Erstansicht”. Sie dient als Basis fiir weitere Ansichten:

Parallelansicht: Erstellt eine parallele Ansicht einer bestehenden Ansicht:

Hilfsansicht: Erstellt eine projizierte Ansicht einer bestehenden Ansicht:

Schnittansicht: Erstellt eine Schnittansicht einer bestehenden Ansicht:

Detailansicht: Erstellt eine Detaildarstellung einer bestehenden Ansicht.

Uberlagerungsansicht: Erstellt eine Ansicht von mehreren méglichen
Positionsdarstellungen einer Konstruktion. Die Positionen missen vorher in der Baugruppe
definiert werden. (Ubung auf CD)

Entwurfsansicht: Erstellt eine unabhangige Skizze.

Unterbrochene Ansicht: Bei groBen Bauteilabmessungen kénnen bestehende Ansichten

unterbrochen dargestellt weden.

Ausschnitt: Schneidet eine bestehende Ansicht auf. Die Schnittkontur wird als Skizze
erstellt. Vorgehen: Ansicht anklicken, dann den Befehl ,Skizze" aufrufen oder ,S* eingeben.

Aufgeschnitten: Erzeugt Schnittflichen mit einer Schnitttiefe von 0 mm.

Zuschneiden: Ausblenden von Ansichtsbereichen.
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Blatt bearbeiten

Im Kontextmen( des Blattes kdnnen Sie GroBe,
Ausrichtung und weitere Blatteinstellungen andern.

Blattausrichtung und BlattgréBe

e Kilicken Sie mit der rechten Maustaste im Browser
auf ,Blatt:1“. Wahlen Sie ,Blatt bearbeiten”.

e Wahlen Sie die BlattgroBe und die
Blattausrichtung

e Stellen Sie hier ein, ob das Blatt gedruckt bzw.
automatisch nummeriert werden soll.

e Stellen Sie die BlattgréBe und die Ausrichtung
ein.
Sie kénnen dem Blatt auch einen Namen geben.

Tipp: Bei mehreren Blattern in einer Zeichnung, sollten
die Blatter sinnvoll benannt werden, um beim spateren
Bearbeiten sofort das richtige Blatt im Browser zu finden.

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

Modell ~
Zeichnung1
Zeichnungsressourcen

=+ [ FEReE

£F De Meu... wiederholen
oI :
=0 I Kopleren

Blatt |6schen

Aktivieren
Verwaiste Kommentare autom

‘01 Erstansicht...
Arbeitsblattformat erstellen...

All~ 1 Imbrranardnatan Areesako

Blatt bearbeiten
Blatt umbenennen l
Links oben kénnen Sie den Blattnamen &ndern. [ Revisian

MName

Neben dieser Methode kénnen Sie den

Blattnamen auch &ndern, indem Sie auf die |Ei|att ~ Ausrichtung
Bezeichnung im Browser klicken und den Namen GriiBe e e

eingebeben. Iql " Hochformat

Zeichnung1

Hihe % Querformat
Zeichnungsressourc
L I 210,000 - g
r—u i
l— Default Bordt Breite ~ Optionen

| 297,000 [™ Nicht zahlen

—

™ Nicht drudken

=

| 0K I Abbrechen |

Klicken Sie in der Gruppe Ansichten/Erstellen auf ,Basis®, um eine ,Erstansicht* des Modells
zu erstellen. Als Basis kann ein Bauteil (ipt) eine Baugruppe (iam) oder eine Prasentation

(ipn) dienen.
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Ansicht einfligen

Sie kdnnen aus den gedffneten Dateien wahlen oder auf das Explorersymbol klicken, um eine derzeit nicht gedffnete
Datei zu verwenden. Achten Sie aber darauf, dass die Objekte im aktiven Projekt sind.

Wabhlen Sie die Baugruppe ,,Druckluftmotor.iam®.

Zeichnungsansicht [X]

Komponente |Modellzus13nd I Anzeigeoptionen I

 Ausrichtung

G:\date wventor\D Auftmo Wi ces\Works; ) At Liam @ Abktuell
COben
—Darstellung linten

T2- Ansicht V% = postion mrhander;‘eea?f iiffnen|

Hauptansicht Hinten
Izo oben rechts

Iso oben links
Iso unten rechts
Iso unten links

g Detailgenauigkeit

Hauptansicht
Gesamtes Inhaltscenter unterdrickt

@l Projektion: -EE}@
”Ansidﬂsbezeid'mung [ Malistab Sl

il Mabistab I 1:1 "I il ﬁ Ansichtssymbal IANSICI—FI’l ﬁ g”ﬁ EI r 9
@I M oo oK I Abbrechen |

Ausrichtung der Ansicht — Ausrichtung

Nachdem Sie die Datei gewahlt haben, wahlen Sie auf der rechten Seite Vorne

die Ausrichtung, d.h. die gewlinschte Lage des Objekts in der Zeichnung. Aktuel

Unten im Feld ,Ausrichtung” kénnen Sie die Projektion umstellen, d.h. Unten

welche Ansicht beim Erstellen von Parallelansichten automatisch erstellt Egﬁts

wird. Hinten

e Wabhlen Sie ,oben”, um eine Draufsicht zu erstellen. %:g EEEE EE@E

Iso unten rechts
Iso unten links

Tipp:

Falls das Objekt in keiner der vorgegenen Ansichtsrichtungen wie
gewdlscht dargestellt wird, brechen Sie den Vorgang ab, 6ffnen Sie das
Objekt, drehen Sie es in die gewilinschte Darstellung und wéahlen Sie im

Fenster der Erstansicht ,,Aktuell”.
@l Projektion: -Ea@
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Gewindedarstellung Zeichnungsansicht

In den Anzeigeoptionen kénnen Kompenente | Modelizustand ~ Anzeigeoptionen I

Sie u.a. die Anzeige der ™ | alle Madellbemaliungen
Gewindeelemente steuern.

e Schalten Sie die
Gewindeelemente ein.

™| Modellschweifsymbole
" | Biegungsenden
[T Gewindeelement

[ | schweifikommentare

™| Arbeitselemente des Eenutzers

™ Kollisionsverursachende Kanten

[T Tangentiale Kanten
™ Werkirzt

Schnitt - MNormbauteile

¥ | Frade anzeigen

¥ schraffur

¥ An Erstansicht ausrichten
I | Befimition in Etstansicht

~ Schnittlbernahme
™| Busschnitk
¥ Unterbrochene Ansicht
™| aufgeschnittens Ansicht
I™ | Schnitt

Ansichitsausrichtung

IEirnwser—EinsteIIungen beachten

Ansichtsstil andern

Im Stil kbnnen Sie auswéhlen, ob die Ansicht schattiert, verdeckt
oder als Drahtmodell dargestellt wird.

Im ,Ansichtssymbol“ kénnen Sie den Namen der Ansicht &ndern.

MaBstab andern

e Stellen Sie im ,MaBstab“ den MaBstab auf 1:2 ein.

Anmerkung: Wenn Sie auf das Lampensymbol links neben dem
MaBstabsfeld klicken, wird der MaBstab iber der Ansicht

angezeigt: L=

e Ziehen Sie die Baugruppe, die jetzt am Mauszeiger
héngt an die gewlnschte Position und zeigen Sie die
Position mit der linken Maustaste.

Anmerkung: Die Ansicht wird evtl. durch das Dialogfenster
verdeckt. Schieben Sie das Dialogfenster ggf. zur Seite.

Ansicht aktualisieren

j IZentriert

Ansichtssymbal | Draufsicht él
Ansichtsbezeichnung fMafistash —————
|7\_}| Mafistab [ 1: 2 -] &
.
by

@Fﬁcﬂ

[ & Gesamtansicht: 1
= y [& Grundplatte:2

Wenn sich im Bauteil oder in der Baugruppe etwas andert, wird in den Ansichten {7} Default Border

ein Aktualisierungssymbol dargestellt.

Wabhlen Sie in der Schnellzugriffsleiste ,Alle aktualisieren*:
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I
Parallelansicht —|
Nachdem Sie die ,Erstansicht® eingefuigt haben, kénnen Sie von dieser die Vorderansicht, die Parallel

Ansicht von links, die Isometrie und Schnittansichten ableiten.

e Waihlen Sie ,Parallel”.

Ubung: Isometrieansicht
Leiten Sie von der Vorderansicht (oben links) eine weitere

Parallel

Je nach Richtung in der Sie die Ansicht ziehen, dndert sich die Darstellung.

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

Klicken Sie auf die Erstansicht, um zu zeigen,
dass diese Ansicht die Basis fir die
Parallelansicht darstellt.

Ziehen Sie die Ansicht an die gewlinschte
Position.

Zeigen Sie mit der linken Maustaste die Position.

Wahlen Sie im Kontextmen( ,,Erstellen®.

ki
ansicht ab: ——

Ziehen Sie diese nach rechts.

Klicken Sie den Punkt der hier durch ein
schwarzes Rechteck dargestellt wird.

Ziehen Sie die den Mauszeiger schrag nach
unten, um eine Isometrie zu erhalten.

Klicken Sie eine Position fiir die Isometrie.

Wahlen Sie im Kontextmen( ,,Erstellen®.

wwA

(E" £oom
=
i dgb- Pan

E—-: Vorherige Ansicht F5

Verfahren...

Wenn Sie eine Untersicht benétigen, missten Sie das Objekt z.B. nach rechts oben ziehen.

d§b Pan
= vorherige Ansicht F5

Verfahren...
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MaBstab oder Stil in Parallelansicht dndern

Stil
Eigenschaften wie MaBstab und Stil werden automatisch aus der {QIE IE ;’%
;3L

Erstansicht tbernommen. | == k== 5 s

¢ Diese Einstellungen kénnen Sie nachtraglich umstellen,
indem Sie mit der rechten Maustaste auf die Ansicht
klicken, wahlen Sie ,,Ansicht bearbeiten”.

e Entfernen Sie in der Checkbox den Haken, dann kénnen Ansichtsbezeichnung / Mafistab
Sie den Stil frei wahlen. 0 | MaBstab [1:5 =
Auch der MaBstab ist von der Erstansicht abhangig und kann auf %—
diese Weise ,freigeschaltet” werden, um einen anderen Wert
einzugeben.

4. Positionsnummern und Teileliste

Ubung 18: Positionsnummern erstellen

Fir die Montage, Wartung und fur die Ersatzteilbestellung sind Positionsnummern T

erforderlich. Sie kénnen diese in Inventor einzeln einflgen oder automatisch einfigen _},1_)

lassen. Positionsnu
mmer

Einzelne Positionsnummer einfiigen

e Waéhlen Sie ,Beschriftung / Tabelle / Postionsnummer*.

. . Stiicklisteneigenschaften X
Stiicklisteneigenschaften g N
Bei der ersten Positionsnummer | Quele
wird abgefragt, in welcher ——

Weise die Postionsnummern |G:‘I.daten‘LInventor‘lDruddthmtor\,Wurkspaces‘l,wurkspace‘lDruddthmtor.iam
bzw. die Stlckliste darstellt
werden sollen. —Sticklisteneinstellungen
e Bestitigen Sie die Stiicklistenansicht Ebene Minimale Stellenanzahl
Einstellung mit OK. |5trukmriert 4 |Erste Ebene =l |:|v

Ql oK I Abbrechen |

Auswahlfilter aktivieren m
Im Nachschlagefeld ,Auswabhlfilter in der Schnellzugriffsleiste kénnen Sie ‘ Auswdahlen
einstellen, welcher Objekttyp beim Anklicken gewéhlt werden soll. Kante

Das kdnnen in der Zeichnung Bauteile, Elemente, Kanten, BemaBungen usw. sein. f@ﬂ Auswdhlen
Sie kénnen auch Filter fiir Objekteigenschaften definieren. Zum unsichtbar Element
Schalten von Bauteilen in einer Baugruppe wahlen Sie ,Bauteil“. Zum Verschieben ( Auswidhlen
von Positionsnummern sollten Sie die Auswahl ,Kante® aktivieren, um die . Bauteil

Objektkanten klicken zu kénnen.
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Positionsnummern verschieben
e Greifen Sie eine Positionsnummer an der Pfeilspitze.
e Ziehen Sie sie an eine andere Kante des Objekts.
e Wahlen Sie die einzelnen Objekte durch Klick.

e Ziehen Sie die Nummer an die gewlnschte Position und
bestatigen Sie die Position mit der linken Maustaste.
Wabhlen Sie dann im Kontextmeni ,Weiter".

Anmerkung:

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

Positionsnummer wiederholen

Die Bauteilnummern werden durch die Teileliste in der
Baugruppe vorgegeben. Kdnnen aber ,neu nummeriert®

Lischen

werden. Falls Sie eine einzelne Nummer andern mdchten,
klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das
Nummersymbol und wahlen Sie ,Positionsnummer
bearbeiten”. Vorher evtl. ESC driicken, um den Befehl
,Positionsnummer“ abzubrechen.

Ubung 19: Automatische Positionsnummern

Schneller geht das Einfligen von Positionsnummern,
wenn man die Funktion ,,Automatische
Positionsnummer” wéhilt:
e Wihlen Sie ,,Automatische
|'.F.| _
|r'1';|
Positionsnummer*:
e Wahlen Sie die Ansicht mit den gewlinschten
Bauteilen.

e Ziehen Sie ein Fenster Uber die gewiinschten
Objekte.

e Ausrichtung der Symbole: Wahlen Sie
»Horizontal“ oder ,Vertikal“.

¢ Klicken Sie auf ,Platzierung auswahlen“ und
wahlen Sie einen Punkt in der Zeichnung.
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Automatische Positionsnummer x|

— Auswahl —Platzierung
Platzierung auswahlen
IE%- Komponenten hinzufiigen oder entfernen " Kreissymbol
% Horizontal Versatzabstand
v ) )
¥ Mehrere Exemplare ignorieren = Vertikal 0,00 mm
— Stiicklisteneinstellungen — Stiliiberschreibungen
Stiicklistenansicht [ Positionsnummernform

Ubung 20: Ausschnittansicht

Beim Erstellen der Positionsnummern ist es erforderlich,
dass die Teile sichtbar sind.

9

Im Beispiel sieht man aber die Inbusschrauben und die
Passstifte in der Grundplatte nicht.

Um einen Ausschnitt zu erstellen, benétigt man eine Skizze,
die auf der gewlinschten Ansicht liegt.

3

¢ Klicken Sie auf die Ansicht. Der gepunktete Rahmen
muss sichtbar sein.

¢ Erstellen Sie eine Skizze (S), die den gewlinschten
Ausschnit begrenzt, z.B. (iber den Befehl ,Spline*: r~ spline

Ausschnitt _

e Beenden Sie die Skizze. ~Bogrenaung
e Wahlen Sie ,,Ausschnitt”: M Profi
Ausschnitt Tiefe
IE |2u Bohrung j
e Klicken Sie in die Ansicht.
0,000 »
e Wahlen Sie ,Zu Bohrung®, um I —I
die Schnitttiefe durch die A
Zeige
Auswahl der Bohrung am Bauteil
anzugeben. E Verdedkte Kanten einblenden
e Wabhlen Sie ,Verdeckte Kanten I | A= Bauteie sdmeiden
einblenden®.
|
e Klicken Sie auf die Bohrung und @l K Abbrechen | LY

bestétigen Sie mit ok.
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Anmerkung: Alternativ kdnnen Sie
einen Punkt klicken und den Abstand
zum geklickten Punkt manuell eingeben.

e Bringen Sie nun die Positionsnummern an.

Im Ausschnitt sieht man gut, dass die Lange der
Inbusschraube und des Passstiftes nicht ausreichen.

Diese Objekte missen in der Baugruppe gedndert werden.

Ubung 21: Baugruppe aus der Zeichnung bearbeiten

¢ Kilicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Ansicht.

Wahlen Sie ,Offnen*.

e Klicken Sie in der Baugruppe mit der rechten
Maustaste auf die Inbusschraube und wahlen Sie
,GroBe andern”.

e Geben Sie 12 mm Lange ein und wahlen Sie alle 2%4

ersetzen: ¥ Alle ersetzen

e Verlangern Sie die Passstifte auf 8 mm.

e Speichern Sie die Baugruppe und wechseln Sie Uber
die Symbole am unteren Bildschirmrand zuriick in die
Zeichnung:

B[c8] “ | bruckiuftmo...idw | Druckluftmo...iam
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Ubung 22: Teileliste einfiigen

In der Teileliste werden alle verbauten
Bauteile dargestellt.

Diese Tabelle kann tber das Kontextmend
z.B. nach Excel exportiert werden. Die
Teileliste greift auf die Stlckliste in der
Baugruppe bzw. auf die iPropterties der
Bauteile zuriick.

Wabhlen Sie ,Beschriftung / Tabelle /

Teile-

Teileliste*: =M€

Zeigen Sie mit der linken Maustaste
eine der Ansichten (z.B. die

Teileliste

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl
Rl

Quelle

IG:‘\daten‘n,Invenb::r‘n,DrL.|dduf'hnotor‘n,Workspaces‘n,Workspace‘nDruddufhmbar.iarrj ml

~ Sticklisteneinstellungen und -eigenschaften
Stickistenansicht Ebene

IMinimale Stellenanzakl

[ strukturiert

j |E|'ste Ebene

=l I 5

r Tabellenumbruch
Umbruchrichtung:

% Links " Rechts

[™ Automatischen Zeilenumbruch aktivieren
" Mawimale Zeillenzahl 10

¥ anzahl der, abschnitke

—

o)

Ok I Abbrechen

Isometrieansicht).

Zeigen Sie die gewlinschte Position
fur die Teileliste.

Kopieren Sie die Teileliste: STRG +
C oder Kontexmend.

Erstellen Sie ein neues Blatt.

Flagen Sie die Teileliste dort ein: STRG + V
oder Kontexmen(. Ein A4-Blatt reicht fiir die
Teileliste aus.
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Ubung 23: Zylinder aufschneiden

e Erstellen Sie an der Seite des
Zylinders eine
Ausschnittansicht, damit der
Kolben sichtbar wird. So
kdnnen Sie ihm eine
Positionsnummer zuweisen.

e Aktivieren Sie die Ansicht.
o Erstellen Sie die Skizze.
¢ Rufen Sie ,,Ausschnitt” auf.

e Klicken Sie als Bezugspunkt
einen Eckpunkt des
Zylinderdeckels.

e Geben Sie eine Tiefe von 11
mm ein, um bis zur Mitte des
Zylinders aufzuschneiden.

Anmerkung: Falls die Skizze beim
Aufruf des Befehls nicht in blau
dargestellt wird, haben Sie vermutlich
vor dem Erstellen die Ansicht nicht
angeklickt.

Ubung 24: Sichtbarkeit der Bauteile

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

X

—Begrenzung

M Profil

|

—Tiefe

IE I".-'Dn Punkt

=~

| 11,000

2l

— Anzeige
al Verdedkte Kanten einblenden

™ alle Bauteile schneiden

N

@l 0K

Abbrechen |

Sie kénnen Bauteile in Ansichten unsichtbar schalten, um z.B.

dahinter liegende Bauteile sichtbar zu schalten.
e Aktivieren Sie im Auswahlfilter ,Auswéahlen Bauteil”.

e Prifen Sie ob in der Ansicht die Option ,,Assoziativitat
ausgeschaltet ist. Wenn nicht, deaktivieren Sie die
Option, sonst kénnen Sie die Sichtbarkeit der Bauteile
nicht steuern (s. nachste Ubung).

Datei

G:\daten\Inventor \Drudduftmotor Workspaces\Wo
—Darstellung

e~ Ansicht W =

Hauptansicht
Standard

Assoziativ

Bauteil wiederho

Bauteil unsichtbar schalten [
Um ein einzelnes Teil unsichtbar zu schalten, klicken ! a
Sie es mit der rechten Maustaste an und deaktivieren .
Sie im Kontextmen( ,Sichtbarkeit”.

] u
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= [ Grundplatte:2
Bauteile im Browser unsichtbar schalten =7 Default Border
Im Beispiel sollen mehrere Objekte gleichzeitig unsichtbar ot DIM
geschaltet werden. = {5, ANSICHT4:Druckluftmotor.iam
Wihlen Sie die Bauteile deshalb im Browser. = [ Druckuftmotor.iam

D Ursprung
@ Grundplatte: 1

@fkoben: 1

¢ Klicken Sie auf ,Kolben:1“, klicken Sie dann bei
gedrickter Umschalttaste auf das letzte Bauteil im
Browser. Wenn alle Bauteile auBer der Grundplatte
markiert sind, wahlen Sie im Kontextmeni der

markierten Bauteile ,Sichtbarkeit*. @ Bauteil wiederhole:

= Offnen

Unsichtbare Bauteile kdnnen Sie ebenso wieder sichtbar @E |7
halten. St : :
sehalten (aE Schnittbetei |gung
1
Neues Blatt Parallele Ansicht wiederholen
Klicken Sie mit der rechten Maustaste in den Blattbereich [ Kopieren Strg+C
oder auf den ersten Eintrag im Browser und wéahlen Sie Q |
.,Neues Blatt”. = :
‘oz Erstansicht...
Modell ~
Druckuftmotor.idw Of Zoom
Zeichnungsressourcen e Pan
= vorherige Ansicht F5S
Hilfethemen...

Zeichnungsableitung der Baugruppe

Zeichnungsableitungen von Baugruppen kénnen als einzelne IDW bzw. DWG abgespeichert werden. Meistens
ist es jedoch sinnvoller, einen kompletten Zeichnungssatz zu erstellen, weil dabei die Blatter automatisch
nummeriert werden und die Bezeichnungen automatisch in das Schrifteld eingetragen werden.

Es gibt 2 Wege, die Zeichnungsableitung von Einzelteilen einer Baugruppe zu erstellen.

1. Sie flgen die Einzelteile (*.ipt), aus welchen die Baugruppe erstellt wurde, als Erstansicht ein und
leiten davon die Parallelansichten ab. Wenn das Schriftfeld entsprechend vorbereitet ist, werden
Masse, Material u.a. automatisch ins Schriftfeld eingetragen.

2. Sie figen die Baugruppe (iam) ein und blenden die nicht benétigten Objekte aus. In diesem Fall fligen

Sie in jedes Blatt eine Teileliste ein und blenden die nicht benétigten Bauteile aus. Dieses Verfahren
ist komplexer. Es wird angewendet, wenn z.B. fur eine Detailansicht bestimmte Bauteile unsichtbar
geschaltet werden sollen.

Die erste Methode ist Ubersichtlicher und wird hier verwendet. Die 2. Methode hat den Vorteil, dass die

Sticklistenpositionen immer der Gesamtansicht entsprechen, d.h. beim Anbringen einer Positionsnummer in

der Ansicht des Einzelteils wird immer die Positionsnummer gezeigt, die der Baugruppe in der Gesamtansicht

zugeordnet ist.
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e Flgen Sie als Basisansicht

LI T Ty

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

i i [ Vorne
d|?“(_3_| _r_L_J_deIatte.lpt ein: Aktuel
=1 Oben
i Unten

Links
i Recdhts
L2E2 Hirnten

e Waihlen Sie ,Ansicht von
oben"”.

e Klicken Sie einen Punkt in der
Zeichnung, um die Ansicht zu
positionieren.

Automatische Mittellinien

¢ Rufen Sie im Kontextmen( der
Ansicht ,Automatische
Mittellinienmarkierung auf.

e Wahlen Sie die gezeigten
Features, fir welche die Mittellinie
erstellt werden soll (z.B. runde
Anordnung oder Seitenansicht
von Bohrungen).

Automatische Mittellinien

Anwenden auf ———————

@805 @l |

Im Beispiel wird die Mittellinie fir die
BemaBung des Lagerbocks benétigt.

Projektion -

B

Ubung 25: Schnittansicht erstellen Tﬁ
¢ Rufen Sie die Schnittanisicht auf: Schnitt
¢ Klicken Sie die Ansicht von oben an.
e Ziehen Sie den Mauszeiger tber das Zentrum der :
Bohrung, um sie als Bezug zu verwenden. SR

L=

Iso oben rechts
Iso oben links
Iso unten rechts
Iso unten links

Projekton: -EE}@

e Ziehen Sie den Mauszeiger nach links aus dem

Objekt.

e Klicken Sie den Startpunkt der Schnittlinie. Achten

Sie dabei darauf, dass die gepunktete Hilfslinie als

Bezug zur Bohrung sichtbar ist.
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Ansicht bearbeiten...

Ausrichtung

Benutzerdef. Ansicht anwenden...
Drehen

Sichtbarkeit Kommentare

Automatische Mittellinienmarkierundg
#3 BemaBungen abrufen...

Seite 127



Inventor 2010: Zeichnungsableitung: BemaBung

Klicken Sie einen Punkt rechts von den
Bohrungen.

Ziehen Sie den Mauszeiger Uber die Mitte
der Aussparung.

Ziehen Sie die Maus nach links in Héhe
der Mitte der Aussparungen (gepunktete
Linie sichtbar).

Klicken Sie mit der linken Maustaste, wenn
das Symbol ,parallel” angezeigt wird.

Ziehen Sie die Schnittlinie nach rechts aus
der Ansicht heraus.

Klicken Sie einen Punkt.

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

e Waihlen Sie im Kontextmeni ,Weiter”.

e Ziehen Sie die Schnittansicht nach oben aus

der Ansicht.

e Wahlen Sie die Einstellungen wie unten.

Schnittansicht

— Ansichtsbezeichnung / Malfistab
Ansichtssymbol Malistab

i
LA

=~

— Sl

8lle €

—Schnitttiefe

=~

— Aufschneiden —
[T Aufechneiden

[T Alle Bautei

]

e Kiicken Sie einen Punkt zum Positionieren.
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Ansicht l6schen
Wenn eine Ansicht geldscht werden soll, aktivieren Sie die Ansicht (gepunkteter Rahmen sichtbar).
Driicken Sie dann die ENTF-Taste oder wahlen Sie im Kontextmen( ,Loschen”.

Wenn eine Ansicht von der zu I6schenden Ansicht abgeleitet wurde (Parallelansicht oder Schnittansicht),
kénnen Sie wahlen, ob die Ansicht behalten oder ebenfalls geléscht werden soll.

Die linke Ansicht ist von der Vorderansicht abhangig und wirde beim Léschen der Vorderansicht ebenfalls
entfernt. Klicken Sie wie dargestellt auf den Text ,Ja“, um ihn auf ,Nein“ umzuschalten. Die Darstellung der
abhangigen Ansichten kdénnen Sie Uber den Doppelpfeil ein- bzw. ausblenden.

i

Y Machten Sie Ansicht "ANSICHT 21" und abhangige Ansichten ldschen?

@l QK I Abbrechen | il
Abh&ngige Ansichten Lischen |

o e

Ansicht loschen

e Erstellen Sie nun die Schnittansicht B-B. ={=.
e Ziehen Sie die Ansicht nach links von der Grundplatte weg.
! e —
7] i
|
| -
,é -+ "ﬂf_ﬂa
- _} |~
e it
_. _{_Eﬁ_
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5. BemaBung

BemaBen in der Zeichnung

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

BemaBungswerte zeigen die fir die Fertigung bendtigten Abmessungen an. Beim Erstellen des Bauteils
wird mit der BemaBung die BauteilgrdBe definiert. Diese Werte kénnen in der Zeichnungsableitung
eingeblendet und verwendet werden.

Die Darstellung der BemaBung wird durch den verwendeten Stil festgelegt.

BemaBungsbefehle

Mit dem Befehl ,Allgemeine BemaBung werden alle StandardbemaBungen
durchgefiihrt. Bei schragen Teilen wahlen Sie ,ausgerichtet”, bei runden
Teilen wahlen Sie zwischen Radius und Durchmesser.

Basisline: Mehrere BemaBungen beginnen an einem gemeinsamen
Basispunkt.

Basislinensatz: Wie bei der Basislinie gibt es einen gemeinsamen
Startpunkt, aber zusatzlich werden die BemaBungsobjekte zu einer Gruppe
zusammengefasst.

BemaBung abrufen: Die BemaBungswerte aus dem Bauteil werden in
die Zeichnung tbertragen.
Koordinate: Die BemaBungen wird auf einen gemeinsamen Nullpunkt

bezogen. Diese Art der BemaBung wird haufig fir die spatere CNC-
Programmierung verwendet.

Koordinatensatz: Die KoordinatenbemaBungsobjekte werden zu einer
Gruppe zusammengefasst.

BemaBung Anordnen: Wenn Sie die MaBlinien manuell gesetzt haben,
kénnen Sie diese nachtraglich automatisch ausrichten, um ein ordentliches
BemaBungsbild zu erhalten.

Anmerkung: Achten Sie bei der Auswahl von Kreisen und Bdgen darauf,
dass Sie nicht die Objektfangpunkte klicken, weil das Objekt ,Kreis oder
Bogen“ sonst nicht erkannt wird.

LinearbemaBung

Rufen Sie den Befehl ,Allgemeine BemaBung® in der Gruppe ,Beschriftung /
BemaBung“ auf oder geben Sie ,A” ein:

Wahlen Sie die Objektkante oben (nicht die Fase) und die Objektkante unten.

Ziehen Sie die MaBlinie nach links von der Grundplatte weg.
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Text  Genauigkeit und Toleranz |Pr[;|f'bemaBung |

Toleranzmethode

Basis

Referenz
Symmetrisch
Abweichung
Grenzwerte - Stapel

< Grenzwerte - Linear
= o0 MAX, jd|
oberer Werk Bahrung
ﬂ I 0,00 IH} j
m Wnterer Werk elle
I: I 0,00 Ih" j

s BemaBung bearbeiten

[ Angezeigten Wert Oberschreiben

- Genauigkeit
Haupteinheit

3,17 -

Haupttoleranz

2,12

Alternative Einbeit

[ |
[3123 =]
|

Altermative Toleranz

[3123

( @ [ BemaBung nach Erstellung bearbeiten

Im Dialogfenster kdnnten Sie z.B. eine Toleranzmethode wahlen.

oK I Abbred

Wenn das Fenster nicht mehr gezeigt werden soll, deaktivieren Sie die Option ,BemaBung nach Erstellung

bearbeiten”. In den Anwendungsoptionen kann die Einstellung wieder aktiviert werden.

Durchmesser bemafen

¢ Rufen Sie den Befehl ,Allgemeine BemafBung® in der Gruppe
.Beschriftung / BemaBung"“ auf oder geben Sie , A ein:

1

1T

Bemabung

e Klicken Sie auf die Linie, die den Bohrungsdurchmesser
beschreibt (nicht auf die Fase). Achten Sie darauf, dass Sie
nicht den Mittelpunkt der Linie treffen.

e Ziehen Sie die MaBlinie nach oben vom Objekt weg.
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Positionierung der BemaBung

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

Die MaBkette ,rastet” in bestimmten Abstanden ein. Dies hilft beim ¢ 6 5
Positionieren. Die BemaBung wird gepunktet dargestellt. Zuséatzlich kénnen s

Sie die MaBketten nachtraglich zueinander anordnen.

Vor dem Positionieren der MaBkette kdnnen Sie im Kontexmen( die

Optionen ,Linearer Durchmesser” (Drehteile) oder ,Linear Symmetrisch*
wahlen.

= Vy
Eertig [ESC]

IT Pfeilspitzen innen

IEETORE ] Uinearer Durchmesser

Schnittlinie Linear Symmetrisch

LI

Ll

Durch die Auswahl der Schnittlinie an der Bohrung wird das Durchmessersymbol
automatisch erzeugt.

e Erzeugen Sie auch die DurchmesserbemafBung an der Bohrung fliir den

Passstift.

Anmerkung: Sie kdnnen auch die beiden AuBenkanten der Bohrung wéhlen, um
den Abstand zu zeigen, dabei wird aber das Durchmessersymbol nicht
automatisch erzeugt. Stellen Sie im Dialogfenster ,BemafBung bearbeiten” den

Cursor vor den Platzhalter der MaBzahl: ||(-:H-
e Wahlen Sie dann das Durchmessersymbol.

Im Nachschlagefeld finden Sie viele weitere Sonderzeichen.

00847 or) |~sC @

Klicken Sie die gewlinschte Position fir die BemaBung.

CECIRPMTolRRg |

MaBtext nachtriglich bearbeiten . BemaBung verschieben
B B d

Zum nachtraglichen Bearbeiten von BemaBung stehen _Ema g;g:n ar::m _nen

Ihnen im Kontextmenl mehrere Optionen zur Verfligung. E'QETHEC aften kopieren

Voraussetzung: Der BemaBungsmodus muss beendet gptmn.en _

sein. Wahlen Sie dazu im Kontextmen(i ,Fertig“ oder Genauigkeit

driicken Sie die Taste ESC.

Bearbeiten...
Genauigkeit: Hier stellen Sie die Dezimalstellen ein. _l
Bearbeiten: Hier finden Sie Toleranzen oder auch die Hilfslinie au;blenden
Méglichkeit, den MaBwert auszublenden.

Alle Hilfslinien anzeigen
Erste Pfeilspitze bearbeiten...
Zweite Pfeilspitze bearbeiten...

Text: Hier kénnen Sie z.B. Symbole oder
Toleranzangaben hinzufigen und in der GréBe anpassen.
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«f» Neuer BemalBungsstil...
E:emaBung—Ansichtenstﬂ bearbeiten...

BemaBungsstil dauerhaft andern
Wenn der BemaBungsstil nicht dem Firmenstandard
entspricht, sollte er dauerhaft geandert werden.

Das geschieht Uber ,Manage / Stileditor oder tber das !‘E/‘*
Kontextemena eines MaBwertes:

Stil-Editor

Stil- und Normeneditor

Hier finden Sie alle Grundeinstellungen, welche die Zeichnungsausgabe betreffen. Neben den Markierungen und
Layereinstellungen, die im Hintergrund die Darstellung steuern, kdnnen Sie hier auch die Einstellungen von
Teilelisten usw. festlegen. Stile kbnnen dauerhaft gespeichert werden, indem man sie Uber den Befehl

L) -
%5 Speichern exportiert. Dazu muss im Projekt ,Stile verwenden“ auf ,ja“ gestellt werden.

¥ stil- und Normen-Editor [Bibliothek - Lesen/Schreiben]

1<% Norm Zuriick | Meu. .. |
- standardnorm {(DIN)
,@ Positionsnummer

-i-- Mittelpunktmarkierung

s ILokaIe Stile

Speichern | Zuriicksetzen |

—BemaBungsstil [ Standard (DIN) ]

D Bezugsstelle Einheiten |Alt. Einheiten I Anzeige I Text I Toleranzl Optionen I Anmerk. Fihrungslinien I
EI{"'"| Bemaliung
- Beschriftung ~Einheiten Linear —Anzeige
- 150-25 I Format
- Standard - Methode 2a (DIN) = — In_n T j [~ Einheitentyp
- Standard - Methode Zb (DIN) Genavigkeit
...... Beaminaianng |2:12 j V¥ Fiihrende Mullen
[#-B Form- und Lagetoleranzen _
[].. Sehraffur IJ Komma vI Textskalierung als Bruch [ bchiipessds Mok
[]-- Bohrungstabelle I 70% j
-3 o
- Layer
¥ Fu;rungslinie ~ Winkel ~Winkelanzeige
-8 Objektstandards Kommentare Format
-4 Teieliste =] | |pezimalgrad ~| | | ™ Fihrende Nullen
-FE Revisionstabelle
-y Oberflachenbeschaffenheit Genauigkeit ¥ Nachfolgende Mullen
= Tabele IU ﬂ
‘- Tabelle (DIN) =l
M- A Text

F---3 Zeichnungsansichten

R

RadiusbemaBung und DurchmesserbemaBung

e Erzeugen Sie mit der allgemeinen BemaBung die
RadiusbemaBung fiir die Welle. Achten Sie darauf,
dass Sie nicht die Fase bemaBen.

e BemaBen Sie die weiteren Objekte Uber ,Allgemeine
BemaBung®.

Anmerkung: Achten Sie beim Klicken des Bogens darauf, dass
Sie keinen Objektfangpunkt wahlen (griin), sonst wird zur
Eingabe eines 2. Punktes aufgefordert, anstatt den Radius
anzuzeigen.

e Waihlen Sie im Kontextmeni der Ansicht von oben die
automatischen Mittellinien.
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Ubung 26: BasislinienbemaBung i

gemeinsamen Baisislinie. Wahlen Sie nacheinander die Objektkanten
fur die Basislinie durch Anklicken oder indem Sie ein Fenster

|
i
Die BasislinienbemaBung erzeugt mehrere MaBlinien mit einer |
|
darUberziehen. !

e Wahlen Sie durch Klick die AuBenkanten und die Mittelpunkte S "I‘“*%
der Bohrungen. i R
e Beginnen Sie bei der Auswahl der Objekte unten, um die LA
untere Kante als als Basislinie festzulegen. - 4 A
e Ziehen Sie die MaBkette nach links, aus dem Bauteil heraus. = 4 T _‘%E
e Bestatigen Sie mit der rechten Maustaste. ¥ ¥ I .
* Klicken Sie die Position mit der linken Maustaste. LA B
e Wahlen Sie ,Erstellen* im Kontextmen( oder driicken Sie die 3 A
Returntaste.
BemaBung anordnen .
Wahlen Sie ,Anordnen”, um die MaBlinien in einem genauen Abstand _8 I
M= Anordnen |
zum Objekt zu platzieren: = |
|
e Wahlen Sie die MaBwerte, dann die linke Objektkante der = !
Grundplatte als Position, zu welcher der Abstand der ersten (] o gl
MasBlinie berechnet wird. o
g} . _
¢ Rufen Sie Sie alternativ zuerst den Befehl auf. j Korgfurobjekt
e Wahlen Sie dann im Kontextmen( ,Konturobjekt®, um eine EE: . h
Kante oder einen Bezugspunkt zu klicken. pllrEiar[lEs L
Zurlck
W =
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e Fihren Sie die BasislinienbemaBung auch 200
fir die Horizontalen MaBe durch. 170

e Wahlen Sie bei der BasislinienbemaBung 163.5
nacheinander die gezeigten Punkt oder 152.5
ziehen Sie ein Fenster Uber die 115
gewlinschten Kanten. '

135

e Bestatigen Sie mit der rechten Maustaste.

435
315

e Wahlen Sie ,Erstellen” im Kontextmen( 315

oder driicken Sie die Returntaste. I|"*_ B

¢ Kilicken Sie die Position mit der linken
Maustaste.

Objektwahl Fenster durchfiihren, werden auch die

1
Anmerkung: Wenn Sie die Kanten (iber die | ef [ ]o
Fasen gewahlt. Das ist hier nicht sinnvoll. |

BemabBungen abrufen |

Ubung 27: BemaBung abrufen

) ] . ) e Ansicht auswahlen [% Bemafiungen auswahlen
Die SkizzenbemaBung kann auch in der Zeichnung ; I
verwendet werden. Quelle auswahlen
(= Ab = H te ahl
B ) ) B rufen . Elemente auswahlen
«  Wahlen Sie die Schaltflache: & , f?él oot s
. . . . GUTele auswanien
klicken Sie dann auf die Ansicht von oben N

oder wahlen Sie im Kontextmenii der Ansicht
oK I Abbrech Anwend
»von oben“ die Option ,BemaBung abrufen”. gl = | ik |

b . o——o00—

Eemal’iungen abrufen.,.
Modellkommentare abrtifen Iy

¢ Klicken Sie auf ,Bauteile auswéhlen®. a o

e Klicken Sie auf ,BemaBungen auswahlen*. %592 ; B

e Ziehen Sie ein Fenster Uber alle ™~ ! : :
BemaBungen oder wahlen Sie die Ll ! | Ja ' .
gewlinschten MaBwerte per Mausklick. - ieq}‘ -

e Bestatigen Sie mit OK. 35

e Ziehen Sie die aus dem Skizzierbereich
Ubernommenen BemaBungen an die
gewinschte Position.

Ubung 28: BemaBung aller Ansichten durchfiihren
Erstellen Sie fir jedes Bauteil ein neues Blatt.

Figen Sie jeweils ein Bauteil ein und fiinren Sie die BemaBung wie in den Ubungszeichnungen
vorgegeben (oder besser) aus.

Speichern Sie die Zeichnungsableitung: ,,Druckluftmotor.idw".
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6. Prasentation

Prasentationen werden hauptséchlich zum Erstellen von Explosionszeichnungen
verwendet.

Sie kénnen auch einfache Animationen als Zusammenbauhilfe erstellen. Far
Zweiteres ist aber Inventor Studio besser geeignet (Ubung auf der CD).

Explosionszeichnung erstellen
e Erstellen Sie eine neue Prasentation.

e Waihlen Sie ,Ansicht erstellen®.

O K
5‘ Baugruppe

Elﬁ' Zeichnung

Eh' Bauteil
ﬂlhﬂé sentation

e

Ansicht erstellen

e Wahlen Sie die Baugruppe

»,Druckluftmotor.iam®. Datei:

L8| [ = |

Automatische Explosionszeichnung Baugruppe SIS x|
Wenn die Bauteile in einer Richtung angeordnet sind,  Bauaruppe
kann man eine automatische Explosionszeichnung Datei:
erstellen (s. Ubung ,Anschlagwinkel“ auf der CD). |H:\daten\inventor Drudkuftmotor Workspz | - [ =
In den meisten Fallen ist ein ,manueller Eingriff* notig. Optionen... |
Die Bauteile werden dabei - am besten in der
Demontagereihenfolge — manuell verschoben. ~ Explosionsmethode
" Manuel Abstand:
{* Automatisch | 50 mm
¥ Pfade erstellen
@| oK Abbrechen

e Waéhlen Sie ,Rickgangig*“:

¢ Rufen Sie erneut ,Ansicht erstellen” auf.
e Wahlen sie dieses Mal die manuelle Methode.

)
|~
Komponentenpositionen
andern

Gedruckt am 05.06.2009

Seite 136



Inventor 2010: Zeichnungsableitung: BemaBung © Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

Komponentenposition andern
e Wahlen Sie ,Komponentenposition &ndern*.
e Zeigen Sie den Lagerbockdeckel als ,Bezugsflache”.
e Am Lagerbockdeckel wird die XY-Ebene angezeigt.
e Waéhlen Sie nacheinander die 4 Inbusschrauben.

Anmerkung: Nach dem Drehen der Ansicht kommen Sie Uber die Taste F5
schnell zur vorherigen Ansicht zuriick.

Die Schrauben sollen um 120 Komponentenposition dndern x|

mm noch oben, also in Z-
Richtung verschoben werden.

e Geben Sie 120 mm ein. [; | Richtung G ilL"E_

e Bestatigen Sie die IE Komponenten - /(Ti{ |120,nuu LI |i|
Eingabe:

~ Positionsveranderung erstellen ~Transformationen

h‘ Pfadursprung | .
« Wahlen Sie ,Léschen®, | S % Vorhandenen Pfad bearbeiten
um die Bauteile aus der [V Pfade anzeigen

™| rur Dreiergruppe

Auswahl zu entfernen.

@l Lischen Schliefien

e Wahlen Sie wieder die Flache auf dem Lagerdeckel.
e Wahlen Sie nun die beiden Lagerdeckel als Objekte.
e Geben Sie einen Abstand von 100 mm ein.

e Wabhlen Sie die Achse, die senkrecht nach oben zeigt.

Sie kdnnen wahlweise auch die Spitze der Achse mit der linken Maustaste
klicken und bei gedriickter Taste nach oben ziehen.

Dann kdnnen Sie die genaue Position von 100 mm eingeben.

[T T L A L B [, e

Pfade ausblenden () Buchse Kurbelwelie:2
. I . - " ': (#7 Positionsveranderung (50,000 mm
¢ Flhren Sie die weiteren Positionsveranderungen durch. ek ositionsveranderung (10,000 mm
pll OSIOONSVE! L= I L AL

Sie kdnnen nachtraglich die Position im Browser &ndern.

Die Sichtbarkeit der Pfade kénnen Sie mit der rechten Maustaste
oder Uber den Browser ausschalten. Einschalten geht nur Uber den
Browser.

Um eine Bauteil im Browser zu finden, markieren Sie es und

Kurzaufnahme speicherr
wéhlen Sie im Kontextmen( ,In Browser suchen®.

In Browser suchen
. - -
#= Vorherige Ansicht
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So kdnnte das Ergebnis aussehen.
Die Explosionszeichnung ist erheblich besser geeignet, um
Positionsnummern anzubringen.

Flgen Sie zum Abschluss die Prasentation in Ihre Zeichnungsableitung
ein.

. . . @ @
Prasentation animieren >
Die Animation zeigt grundsétzlich die Komponentenverschiebung in der Reihenfolge, wie sie Animieren
diese durchgeflihrt haben.
Reihenfolge andern >
Parameter Bewegung
¢ Klicken Sie auf eine Intervall »ll | | | ‘ | | . |
Komponente und wéhlen | % =] ARILLI SR
Sie ,Nach oben*“ oder = ® | | Diglogfeld bei Aufnahme minimieren
Nach unten®. Wiederholungen
1=
Wiedergabe
9 @I Amwenden | Zuriicksetzen | Abbrechen |

o Kilicken Sie auf

~Wiedergabe vorwarts”, um — Animationssequenz

den Zusammenbau Sequenz | Komponente

| Positionsverdnderungswer «

4

animiert anzuzeigen: ——

ISO8734B5Sx16-B:1
IS0 4762 M x 12:1
IS0 4762 Ma x 12:2
IS08734B5ox12-B:2
Passfeder 3x3:1
Passfeder 3x3:1

IS0 4762 M3 x il

IS0 4762 M3 x 5:3

IS0 4762 M3 x 5:2

IS0 4762 M3 x 5:4

IS0 4762 M3 x 5:1

IS0 4762 M3 x 5:3

IS0 4762 M3 x 5:2

IS0 4762 M3 x 5:4

Sie kénnen die Animation
aufzeichen. (Ubung auf der CD).
Nun wird klar, warum die
Positionsveranderung in
umgekehrter Montagereihenfolge
passieren sollte.

Gruppieren

Sie kdnnen mehrere
Komponenenten wéhlen bei

St L RN (= U e R S P L P [ L I S )

DIM 934 - ersetzt durch DIN EN 24032/2...
DIM 934 - ersetzt durch DIN EN 24032/2...

Positionsverdnderung (4,.
Positionsverdnderung (7..
Positionsveranderung (6..
Positionsveranderung (6..
Positionsveranderung (6..
Positionsverdnderung (6..
Positionsverdnderung (2..
Positionsveranderung (4..
Positionsveranderung (3..
Positionsverénderung (3..
Positionsverénderung (3..
Positionsveranderung (3..
Positionsveranderung (5. .
Positionsveranderung (5. .
Positionsverdnderung (5.

PnsiﬁansverénderuTu (S_Ij
3

gedrickter STRG-Taste wahlen !
(oder bei gedrickter Umschalttaste Mach cben Mach unten GrUpRiEten

Gtuppierund aufheben |

1. und letztes Objekt klicken, wenn

der Block zusammenhangt).

Flgen Sie die Explosionszeichnung in Ihre Zeichnungsableitung als neues Blatt ein.

Markieren Sie die Pfade und weisen Sie ,Mit Anmerkungen versehen / Format” den
Stil ,Mittelpunktskmarkierung” zu.
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Projekt: ,,Uebungen*

e Erstellen Sie ein neues Projekt fir die folgenden
Ubungsteile.

e Stellen Sie ,Stilbibliothek verwenden” auf ,Ja“.

So kdnnen Sie spater Anderungen an BemaBungsstilen,
Stiicklistenstilen oder Materialien u.a. speichern.

Blechbearbeitung

e Erstellen Sie ein neues Bauteil aus der Vorlage Blech.ipt.

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

Inventor Projekt-Assistent

Welche ark won Projekt erstellen Sie?

¥ Meues Einzelbenutzer-Frojekt

IJebungen H:\daten\]

1 laku iminan 7 HildztamT

[T Projekt {schreibgeschiitzt)

!‘3 Typ = Einzelner Benutzer
Speicherort = H:\daten\Inventor|Jebungen,
]

Eingeschlossene Datei =
afe stilbibliothek verwenden = Ja

@ Arbeitsbereich

i Arhoibcnminnan Cisrhnfads

Anmerkung: Sie kdnnen nachtraglich auf den Bauteilmodus umschalten,

um die Bauteilbefehle zu verwenden und ebenso in den Blechmodus

zuriickschalten.

Blechstandards

Wenn Sie mit der Vorlage Norm.ipt begonnen haben, kénnen Sie
nachtréglich in den Blechmodus umschalten. Achten Sie aber darauf, dass
Sie die Blechstarke im Blechstil der Materialstarke entspricht. Z.B. wenn Sie
ein Objekt auf 1 mm extrudiert haben, muss in den Blechstandards die
Blechstarke ebenfalls 1 mm betragen.

e Erstellen Sie eine Skizze fir die Grundflache (100 x 80 mm).

(d

In Mormbauteil konvertieren

I,

Ha Dialogfeld = |

100

e Schalten Sie von der Skizzierebene zurlick auf die Bauteilebene.
¢ Rufen Sie ,Blechstandards auf: Stellen Sie als Blechstarke auf 0,8

mm.

Blechstandards

In diesem Dialogfenster kdnnen Sie das Material, die Blechstarke, die

Abwicklungsmethode und den KFaktor einstellen.

80

Blechstandards

Daneben kdnnen in weiteren Registern die Biegungsoptionen und die Optionen fir die Ecken einstellt werden.

e Stellen Sie das Material auf Stahl.
e Kilicken Sie auf ,Fertig“.
Anmerkung:

Der KFaktor hangt unter anderem von der Biegemaschine und den verwendeten Werkzeugen ab.

Falls der K-Faktor, die Abwicklungsregel oder andere Einstellungen geandert werden sollen, klicken Sie auf

das Bearbeitungssymbol: //
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Blechstandards x|
e Die Skizze wird automatisch
erkannt. Blechregel
e Bestatigen Sie mit |standard_mm = ﬁ »
Sta
[™ starke aus Regel ilbernehmen I 0,8 mm ﬂ
Flache
OK Materialstil %
. INa::h Blechregel { Standard ) j ‘,//
Abwiddungsregel
INach Blechregel { Standard_KFaktor ) j ‘,//
E"l oK | Abbrechen | Anwenden |
3
Lasche el x|

Bestatigen Sie mit OK und
wahlen Sie ,Flache”.

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

Erstellen Sie 4 Laschen an den 4
Seiten.

Rufen Sie den Befehl ,Lasche”

4

Lasche

auf:

Um alle anliegenden Kanten
gleichzeitig zu wahlen, klicken Sie

~Kontur*: IZ

Klicken Sie dann auf eine Kante
der Blechflache.

Bestétigen Sie mit OK.
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| Kanken
[f.i 4 ausgewahlt
Zumn Hinzufligen kicken

2|
=

Laschenwinkel

|9|JJ|:|

Biegeradius

2l

I Biegeradius

2l

Hihengrenzen —Hiéhenbezugspunkk
EI I.ﬁ.l:ustanu:l j g Q *t F"‘!;ll
| 25 mm ] ~Biegunigsposition
e e
@l (]'" | abbrechen | Arwenden |
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Abwicklung

Die Abwicklung zeigt den erforderlichen Blechzuschnitt.

Das Blech kann Uber eine Abkantbank oder eine

Abkantpresse erstellt werden.

e Wahlen Sie ,Abwicklung erstellen*:

LT
Abwicklung
erstellen

Im Browser sehen Sie den neuen Eintrag ,Abwickeln®.
Durch Doppelklick auf ,Gefaltetes Modell* kommen Sie

zuriick zu lhrem Bauteil.

Modell = | 2]

T | d4

P blech_1.ipt
2P Gefalketes Modell
= - Abwicklung
L (23 Ende der Abwicklung

Falz

Damit man sich an den Oberkanten
nicht verletzen kann bzw. zum
Stabilisieren oder Verbinden von
Blechteilen werden die Kanten gefalzt,
d.h. ,umgebogen*.

¢ Rufen Sie den Befehl ,Falz”

auf: 4

Gedruckt am 05.06.2009
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s Abstand
B |=! Kante Starke =0,50
NE] .

Starke *4,0

Abbrechen

Enwenden |

}-'-}'-l
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Ausklinkung vorbereiten
In der Mitte der Wanne soll ein Loch gestanzt werden.
¢ Rufen Sie den Befehl ,Skizze* auf oder Taste ,S*:

e Projizieren Sie die Z-Achse, um den Mittelpunkt des
Kreises zu definieren.

¢ Kilicken Sie den Boden der Wanne (innen).
e Erstellen Sie den Kreis, der die Stanzung skizziert.

¢ Rufen Sie den Befehl ,Geometrie Projizieren® auf, <3 Bauteill

- g Gefaltetes Modell
. . o =}~ [ Ursprung

e Erstellen Sie den Kreis auf dem projizierten Punkit. [ vz-Ebene
— [CH %Z-Ebene
— [} sy-Ebene
— [ ]%-Achse
— [ ]y-achse
— [ ]z-Achse

e Wahlen Sie im Browser die Z-Achse.

Ausklinkung |:|
e Wahlen Sie ,Ausschneiden”. Ausschneiden

e Wahlen Sie den Kreis.
o Geben Sie falls erforderlich Abstand und Starke ein.

e Bestétigen Sie mit OK.

Ausklinkung : Ausklinkungl x|
— Form C

—Gréfe

L
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B ET— 1]
Abwicklung als DXF speichern Iﬁc 1 Basis wiederholen
Zum Laserschneiden oder fiir CNC-gesteuerte | 5schen

Abkantanlagen wird hdufig das Format DXF bendtigt. _
Zeichnung 6ffnen

Klicken Sie im Browser im Kontextmeni der

Abwicklung ,Kopie speichern unter...” Abwicklungsdefinition bearbeiten
Wabhlen Sie das gewinschte Format. Messen s
Jateiname:  [Blech 1 j Motiz erstellen

Jateityp: SAT-Dateien [ sat) | Grenzen ...

SAT-Dateien (~.sat)
DWG-Dateien (*.dwg
D¥F-Dateien (*.ddf)

Kopie speicherg unter...
r‘“

. . . Komponente i i
Zeichnungsableitung: Blechteil P Modelzustand | Anzeigeoptionen

e Erstellen Sie eine neue Zeichnung.

e Rufen Sie ,Basis” auf.
e Wahlen Sie das Blechbauteil.

e Wihlen Sie ,Abwicklung®. Blechansicht
— L , . , i+ £ Gefaltetes Modell
e Positionieren Sie die Abwicklung in der Zeichnung.
¢ ] Abwiddung

e Figen Sie Biegehinweise hinzu, falls die Abkantung
manuell durchgefiihrt werden soll: ] Biegung ™ | Stanzmittelpunks wiederherstellen

Anmerkung: Falls manuell abgekantet wird missen auch
noch die MaBe fur den Zuschnitt angegeben werden. Bei
maschineller Abkantung reichen meistens die
Hauptabmessungen und eine DXF-Zeichnung.
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NACH CBEN 180° RO0,20

NACH UNTEN 90° R0,80

W

>

NACH UNTEN 90° RO,80
| _NACH OBEN 180° R020 |

NACH UNTEN 90° R0,80

NACH OBEN 180° R0,20

133

NACH UNTEN 90° R0,80
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7. Gestellgenerator ' LOLE il Modell Prifen Extras
Der Gestellgenerator dient zum Erstellen von IEE Iy Andern = Auf Gestell stutzen
Rahmenkonstruktionen. Er wird aus einer der Baugruppe f Gehrung 1| Stutzen/Dehnen

Gestell

aufgerufen. Die Dateiendung lautet IAM. e [E] Nuten 5 verlangern/Kiirzen

%5 Darstellungen der Enden entfernen
Eg Aktualisieren %
I Gestell-Profilelement - Informationen
g5 Trager-/Pfeilerberechnung -

{1 Gestell

Ubung: Rahmen erstellen

In dieser Ubung wird ein Grundrahmen (iber eine Skizze erstellt. Dann werden den skizzierten Linien
Rahmenprofile zugewiesen.

e Erstellen Sie die Skizze: Rahmen_Skizze.ipt.

e (Gben Sie als Gesamtbreite 1600 mm ein.
e Geben Sie als Seitenabstand der Sprossen d0/4 ein.
e Geben Sie fur die H6he d0/2 ein.

== 1600 ==
==t F 00—

=== FX:400———==

Fx: 200

Erstellen Sie eine neue Baugruppe. EE

Speichern Sie diese unter dem Namen Rahmen.iam
Gestell

einfligen

Flgen Sie die Skizze ein.

Klicken Sie auf ,Konstruktion®.
e Wahlen Sie ,Gestell einfligen”.

Wahlen Sie die Norm, die Familie, die Gr6B8e und den Materialstil.
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Wahlen Sie dann nacheinander alle Linien durch Klicken.

Anmerkung: Klicken Sie ,Ausrichtung umkehren®, um die Ausrichtung der Profile zu &ndern:

Pl
—Profilelementauswahl fir Gestell —— [~ Ausrichtung
e [ ' ' o 1
o =l [0,000mm v}
Familie [
|DIN 1026 U - U-Profil | (" {E} © fo000mm  »]
GriBe c,
|uso il - - -~ | 0,00 ard |
Materialsti
[Sta, weich, wiegert =] " Benutzerdefinierter Purke i
Farbst Platzierung
IU Wie Material j IT ll IF LI [T Zusammenfiitren
@| = ok | Abbrechen |  Anwenden

e Bestétigen Sie die Eingabe, nachdem alle Neues Gestell erstellen x|

Linien gewahlt wurden.

e Geben Sie den Namen Grundrahmen ein.

Grundrahmen|
e Schalten Sie die Skizze mit der rechten Speicherort fiir neue Gestelldatei
Maustaste unsichtbar. H:‘daten\InventorUebungeniRahmenFrame’, jl

¢ Verwenden Sie die Funktion ,Gehrung flr

Meuer Rahmendateiname
die” Eckverbindungen:

Skeleton000Lipt

e Klicken Sie je zwei U-Profile, die ein Eck

bilden und wahlen Sie ,Anwenden®. Speicherort fiir neue Rahmendatei
I H:\daten\InventorJebungen\Rahmen'Framel, 3
(2] | oK Abbrechen
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x|
—Auswahlen

Gestell-Profielement

| 3

Gestell-Profilelement | 0,000mm o]

B

™ Gehrung teilen

[ vorhandene Endenbearbeitung(en) laschen

EI | 6] | Abbrechen | Amwenden
= . - =
Profile stutzen Stutzen - Auf Flache dehnen x|
Wahlen Sie ,Stutzen — Auf Flache dehnen*: =
Gestell-Profielement
|IJ||E Stuizen,fDehnen|
Wahlen Sie das Querprofil, das gestutzt werden [
soll.
Flidd
Klicken Sie auf ,Flache”: [:3 [-‘s
I 0,000 mm 3 I

Wahlen Sie die senkrechte Flache des auBeren —
U-Profils. [™ vorhandene Endenbearbeitunglen) lischen

Gedruckt am 05.06.2009 Seite 147



Inventor 2009: SchweiBbaugruppe © Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

8. SchweiBbaugruppe [ "4 G
Die Dateiendung lautet 1AM, da es sich um eine 4
Baugruppe handelt. Eine Baugruppe kann in eine
SchweiBbaugruppe konvertiert werden. Eine
Konvertierung von SchweiBbaugruppe in _d| Kehinahtberechnung (flach)

Baugruppe ist nicht mdglich. Wenn Sie eine & Kehinahtberechnung (r3umlich)
SchweiBbaugruppe erstellen mdchten, verwenden ’
Sie eine Kopie Ihrer Baugruppe. BH Loch / Kelchnahtberechnung

¥ StoBnahtberechnung
EH Punktnahtberechnung

In Schweibkonstruktion
konvertieren

== Berechnung fir Schraglétverbindung

oo Berechnung fir Stumpflétverbindung

& Berechnung fir dberlappgeldtete Verbindung
= Berechnung fiir Stufenlétverbindung

[l Berechnung fir Stufenrohrlgtverbindung

[f SchweiBnahtbericht

Sl Konvertieren

SchweiBkonstruktion

SchweiBkonstruktionen werden meistens nicht komplett in 3D ausgefihrt, sondern lediglich durch Symbole in
der Zeichnungsableitung definiert. Wenn die Festigkeit der SchweiBnéhte in Baugruppen berechnet werden
soll, ist eine Ausfiihrung in 3D erforderlich.

Tipp: Erstellen Sie eine Kopie der Baugrupp, bevor sie diese in eine SchweiBkonstruktion umwandeln. Die
SchweiBbaugruppe kann nicht in eine Standardbaugruppe zuriickkonvertiert werden.

Ste”en Sle belm Konvel’tleren dle NOI’m Und In Schweiﬂkunstruktiun kun?Ertieren ﬂ
den Werkstoff fiir die SchweiBnaht ein. :
—Morm——————— Konvertieren von Elementen
i AnSI € schweifvarbereitungen
" B3l £ Eearbeitungselemente
r
2 (eAli] Material fir Schweilinaht
" GB IGeschweiﬁter Skahl {weich) j
-
(5 Skiicklistenstrukkur
115
F%ﬂ armnal j

@l I I Abbrechen |
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SchweiBnahtvorbereitung

Doppelklicken Sie auf ,Vorbereitungen®.

Mit diesen Befehlen werden die Werkstiicke flir eine korrekte

SchweiBverbindung vorbereitet, z.B. angefast.

Kehlnaht erstellen

1. Doppelklicken Sie dann im Browser auf ,SchweiBn&hte".

o gk 0D

Kehlnaht : Kehlnaht 2

Wihlen Sie ,Kehlnaht*: [L
Klicken Sie die linke gefaste Flache

Wahlen Sie die rechte gefaste Flache.
Stellen Sie die GréBe der Kehlnaht ein. Wahlen Sie 2 mm.

Klicken Sie auf ,2“, um die 2. Flache zu wéhlen.

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

?1'-;.-|*;mepunusﬂ't - ¢

Rahmen_Geschweilit.iam
[ Darstellungen

D Irsprung
pealorbereitungen)

[£ schweifinahte

‘ﬁ Bearbeibung

(D Bauteiende

@ Rahmen_skizze:1

|EI Grundrahimen: 1
Darstellunoen

[ Ursprung

i Gestellreferenzmodell
I DIM U &0 00000001 :1
T DIM U 60 00000002:1

~ Schweilinaht

81| B2 r e

r@ a%l

Kontur | [ Untarbrachung Grofe

a [T = e |
Versatz | i

25mm 2 ([ ¥ ancahl

e
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Kelchnaht erstellen
Drehen Sie die Baugruppe auf ISO

-

gl
WI llh.
s

!

Hinten:

Aktivieren Sie ,Kelchnaht®:
Wiéhlen Sie die 2 linken Flachen,
klicken Sie auf ,2"

Wiéhlen Sie die 2 rechten Flachen.

Wiéhlen Sie ,Vollstandige Flache
schweiBen”.

o~ 0Dbp -

6. Waéhlen Sie ,Anwenden®.

SchweiBnahtbezeichnungen in der Zeichnungsableitung

Far die Ausgabe der Zeichnungen werden die SchweiBnhate mit Bezeichnungen z.B. fir die Gr6éBe, die
SchweiBposition und das SchweiBverfahren angegeben. Hier ein kleiner Auszug aus den Normen DIN
EN 287-1:2004 Stahl und DIN EN ISO 9606-2:2005 Aluminium

SchweiBprozess

12 = UnterpulverschweiBBen 136 = MAG Flldrahtelektrode
15 = PlasmaschweiBen 141 = WIG

111 =E 114 = E mit Filldrahtelektrode
131 = MIG 311 =G

135 = MAG
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SchweiBpositionen

PA Wannenposition PB Horizontal-/ PC Querposition PD Horizontal
Vertikalposition Uberkopfposition
PE Uberkopfposition PF Steigposition PG Fallposition H-L045 45°-Position

L1
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Anhang

Arbeitsumgebung

Im Kontexmeni der
Multifunktionsleiste finden den
Sie den Eintrag ,Darstellung...".
Wabhlen Sie ,Kein Text", wenn
Sie die Textanzeige nicht mehr
bendtigen.

Gruppen

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

Darstellung der Multifunktionsleiste 8 v Normal

Zum Schnellzugriff-Werkzeugkasten hinzuflgen Kein Text »
K

In erweiterte Schaltflachenleiste verschieben

Benutzerbefehle anpassen...

lein
Minimiert

Multifunktions

Fixierung der Multifunktionsleiste aufheben
Fixierungspositionen

Schaltflachenleiste
Die Schaltflachenleiste beinhaltet die
Befehlsabkirzungen.

Wihlen Sie im Menti (2] die Verkntipfungsiibersicht,
um sie anzuzeigen. Die Abbildung zeigt die
Befehlsabkiirzungen in der Skizzierumgebung.

Je nach Umgebung (Skizze, Bauteil, Baugruppe...)
sehen Sie die verfligbaren Befehle.

AR
[7] Hilfethemen
Vault-Hilfe

]

ingeben

Workshop fr neue Features

Ed verkniipfungs-/Aliasiibersicht
k Lernwerkzeuge

Multifunktionsleiste - Lernwerkzew
v  Registerkarte Erste Schritte anzeig

Support

Weitere Ressourcen

Programm zur Kundeneinbeziehun

Web-Links
Info liber Autodesk Inventor Profe:

Gedruckt am 05.06.2009

Ed verkniipfungs-/Aliasiibersicht

X

Taste Befehlsname A
s [=] 2D-SkizzeOerstellen
F10 2D-Skizzen
R ~| Abrunden
POS1 @ Alles zoomen
BILD-MACH-OBEN Ansichtsflache
F& Ausgangsansicht
ENDE & Ausgewshlte Objekte zoc
A [ BemaBung
Alt+# Benutzerarbeitsachsen
Alt-+AKUT Benutzerarbeitsebenen
Alt+. Benutzerarbeitspunkte
B £, Bogen
D &5 Drehung
Strg+P iy Drucken
E @T Extrusion
Umschalt+F3 ), Fenster zoomen
+ = Gleich
F7 GrafikenOaufschneiden
F1 [?] Hilfethemen
Strg+Umschalt+Q iMate-Zeichen
Strg+F #% KomponenteOsuchen
M G} Kreis
L / Linie
Alt+F8 @A Makros
Strg+N Y Neu
Strg+Z & Riickgangig
Strg+5 Speichern
Strg+W SteeringCOWheels
X M Stutzen
T A Text
Strg+# Ursprungsachsen
Strg+AKUT Ursprungsebenen
Strg+. Ursprungspunkte
Alt+F11 #7 VBA-Editor
z d Versatz
I | vertikal
Strg+0 Vollbild
F5 *— Zuriick v

£ ' *

I Anpassen... ] [ Schlieien
Seite 153




Inventor 2009: Anhang

Windows Tastenkombinationen

Tasten

STRG+C
STRG+N
STRG+O
STRG+P
STRG+S
STRG+V
STRG+Y
STRG+Z

Aktion

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

Kopiert ausgewéhlte Objekte

Erstellt ein Dokument

Offnet ein neues Dokument

Druckt das aktive Dokument

Speichert das aktive Dokument

Flgt Objekte aus der Zwischenablage in das aktive Dokument ein

Stellt den letzten Befehl wieder her

Macht den letzten Befehl riickgangig

Funktionstasten und Inventor-Tastenkiirzel

Taste

F1
F2

F3
F4
F5
F6
F7
F8

F9
Esc

Léschen

ALT +
Ziehen mit
der Maus

STRG+Y

STRG +Z
Umschalt +
Klicken mit
der rechten
Maustaste

Umschalt +
Drehen

A
B

Name

Hilfe

Pan

Zoom

Drehen

Vorherige Ansicht
Isometrieansicht

Grafiken kappen
Alle Abhéngigkeiten
einblenden

Alle Abhdngigkeiten
ausblenden

Beenden

Léschen

Letzten Befehl
wiederherstellen

Rickgéangig

Allgemeine BemaBung

Positionsnummer

Gedruckt am 05.06.2009

Funktion
Hilfe fiir den aktiven Befehl oder das aktive
Dialogfeld

Schwenkt das Grafikfenster
VergréBert oder verkleinert die Darstellung im
Grafikfenster

Dreht Objekte im Grafikfenster
Kehrt zur vorherigen Ansicht zuriick

Zeigt die Isometrieansicht des Modells an.
Kappt einen Teil des Modells, um die
Skizzierebene anzuzeigen.

Zeigt alle Abhdngigkeiten an.

Blendet alle Abhdngigkeiten aus.
Beendet einen Befehl

Léscht das ausgewdhlte Projekt

Wendet in Baugruppen die Abhdngigkeit
Passend an. Verschiebt in einer Skizze Spline-
Formpunkte.

Aktiviert den Befehl Wiederherstellen (hebt den
letzten Befehl Riickgéangig auf)

Entfernt bei aktivem Befehl Linie das zuletzt
Skizzierte Segment.

Aktiviert das Befehlsmenii Auswéhlen.

Dreht automatisch das Modell im Grafikfenster.
Klicken Sie auf das Fenster, um den Vorgang
zu beenden.

Fugt BemaBung hinzu.

Aktiviert den Befehl Positionsnummer.

Kategorie
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Skizze
Skizze
Skizze
Global
Global

Baugruppe
Global

Global

Global

Global
Skizze und
Zeichnung

Zeichnung
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BDA BasislinienbemaBungssatz

C Kreis durch Mittelpunkt

C Abhdngigkeit

CH Fase

CP Runde Anordnung
Allgemeine BemaBung
Flachenverjlingung
Extrusion

F Rundung

FC Form- und Lagetoleranzen

H Bohrung

L Linie

LE Fahrungslinientext

LO Erhebung

M Komponente verschieben

M Spiegeln

N Komponente erstellen

ODS KoordinatenbemaBungssatz

P Komponente platzieren
iMate erstellen

R Drehung

RO Komponente drehen

RP Rechteckige Anordnung

S 2D-Skizze

S3 3D-Skizze

Sw Sweeping

T Text
Komponentenposition

T dndern

TR Stutzen

] Arbeitsebene

/ Arbeitsachse
Arbeitspunkt

; Fixierter Arbeitspunkt

Gedruckt am 05.06.2009
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Aktiviert den Befehl BasislinienbemafBungssatz.

Erstellt einen Kreis.
Aktiviert den Befehl Abhangigkeit.

Erstellt eine Fase.
Erstellt eine runde Anordnung der
Skizziergeometrie.

Aktiviert den Befehl Allgemeine BemaBung.
Erstellt eine Fldchenverjliingung/Verjliingung.
Aktiviert den Befehl Extrusion.

Erstellt eine Rundung.

Aktiviert den Befehl Form- und Lagetoleranzen.

Aktiviert den Befehl Bohrung.

Aktiviert den Befehl Linie.

Erstellt einen Fiihrungslinientext.

Erstellt ein erhabenes Element.

Aktiviert den Befehl Komponente verschieben.
Erstellt ein gespiegeltes Element.

Aktiviert den Befehl Komponente erstellen.
Aktiviert den Befehl
KoordinatenbemaBungssatz.

Aktiviert den Befehl Komponente platzieren.
Aktiviert den Befehl iMate erstellen.
Aktiviert den Befehl Drehung.

Aktiviert den Befehl Komponente drehen.
Erstellt eine rechteckige Anordnung der
Element- oder Skizziergeometrie.

Aktiviert den Befehl 2D-Skizze.
Aktiviert den Befehl 3D-Skizze.
Erstellt ein Sweeping-Element.

Aktiviert den Befehl Text.
Aktiviert den Befehl Komponentenposition
dndern.

Aktiviert den Befehl Stutzen.
Erstellt eine Arbeitsebene.
Erstellt eine Arbeitsachse.
Erstellt einen Arbeitspunkt.

Erstellt einen fixierten Arbeitspunkt.

Zeichnung

Skizze

Baugruppe
Bauteil/Baugruppe
2D-Skizze
Skizze/Zeichnung
Bauteil

Bauteil
Bauteil/Baugruppe
Zeichnung
Bauteil/Baugruppe
Skizze

Zeichnung

Bauteil
Baugruppe
Bauteil/Baugruppe
Baugruppe

Skizze

Baugruppe
Baugruppe
Bauteil/Baugruppe
Baugruppe
Bauteil/2D-Skizze
2D-

Skizze/Bauteil/Bau
gruppe

Bauteil
Bauteil/Baugruppe
Skizze/Zeichnung
Présentation
Skizze

Global

Global

Global

Global
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Begriffe

CAD Computer Aided Desing (computerunterstiizte Konstruktion)

2D 2 Dimensionen, d.h. flachige Darstellung in X und Y

3D Raumliche Darstellung tUber 3 Achsen X, Y, Z

Solid 3dimensionaler Kdrper

Drahtmodell Darstellung des 3D-Kérpers in durchsichtiger Form

Rendern Zuweisen einer Oberflache zur photorealistischen Darstellung von Objekten

Raytrace Steuerung des Farbverlaufs um realistische Farben zu erhalten

Antialiasing Einstellung, um den ,Treppeneffekt® an schradgen oder runden Objekten bei der rdumlichen
Darstellung zu unterbinden oder verringern.

Inhalt

(CD) 9 Basisline

3D-Abhingigkeiten (Constraints) 90 Basislinensatz

Abhingigkeit ,,Einfiigen* 90 BasislinienbemaBung

Abhingigkeit ,,Gleich* 49 Baugruppe aus der Zeichnung bearbeiten

Abhingigkeit ,,Passend” 90 Bauteil drehen

Abhingigkeit ,,Tangential* 90 Bauteil speichern

Abhingigkeit ,,Winkel 90 Bauteil unsichtbar schalten

Abhingigkeit bearbeiten 91 Bauteile im Browser unsichtbar schalten

Abhingigkeiten 90 Bauteilende verschieben

Abhingigkeiten 2D (Constraints) 22 Bauteilursprung

Abhingigkeiten bearbeiten 102 Befehle suchen

Abrunden 33 Befehlsaufruf iiber die Tastatur

Abwicklung als DXF speichern 143 Befehlszeile

Alles Zoomen 13 Begriffe

Anhang 152 Bemaflung

Anordnung 109 BemaBung abrufen

Ansicht aktualisieren 118 BemaBung aller Ansichten durchfiithren

Ansicht einfiigen 117 BemalBung anordnen

Ansicht 16schen 129 BemaBung Anordnen

Ansicht steuern 13 BemaBung in der Zeichnung

Ansichten erstellen 115 Bemafung nach Erstellung bearbeiten

Ansichtsfldche ausrichten 14 BemaBungsbefehle

Ansichtsstil dndern 118 BemaBungsstil dauerhaft dndern

Arbeitsebene 53 Benutzeranpassung

Arbeitsebene erstellen 48 Benutzeroberfliche

Arbeitsebene unsichtbar schalten 54 Berechnung der Arbeitskrifte

Arbeitsumgebung 152 Blatt bearbeiten

Aufgeschnitten 115 Blatt umbenennen

Ausrichtung der Ansicht 117 Blattausrichtung und Blattgrof3e

Ausschnitt 115 Blechbearbeitung

Ausschnittansicht 122 Blechstandards

Auswahl 20 Bohrung

AutoCAD 2,5,20 Bohrung ,,Linear*

Autodesk 5 Bohrung konzentrisch

Automatische Explosionszeichnung 136 Browser sichtbar schalten

Automatische Mittellinien 127 CD

Automatische Positionsnummern 121 Darstellung

Auwahlfilter aktivieren 120 Dateiendungen

Basisansicht 115 DesignDoctor
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130
130
134
123
98
37
125
126
37
21
20
19
21
156
27
130, 135
135
134
130
130
131
130
133

15
107
116
116
116
139
139

31

82

41

16

23, 106

20

11
102
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DesignDoktor

Desktop

Detailansicht

Dokumenteinstellungen

Doppelklicken

Drahtmodell, verdeckt oder schattiert

Draufsicht

Drehen

DRUCK

Durchmesser bemaf3en

Eingabe

Einzelne Positionsnummer einfiigen

Enter

Entwurfsansicht

Explosionszeichnung erstellen

Extrusion

Extrusion ,,Differenz*

Fase erstellen

Feder mit dem Konstruktionsassistenten erstellen

Feder positionieren

Federparameter einstellen

Fehler

Fehlerbehebung

Fehlermeldung

Fenster

Freiheitsgrade

Freiheitsgrade anzeigen

Funktionstasten und Inventor-Tastenkiirzel

Geometrie projizieren

Gewinde

Gewindedarstellung

Grafiken aufschneiden

Grofe dndern

Grundlegende Vorgehensweise

Hilfe

Hilfsansicht

Hohe der Schaltflichenleiste verdndern

Inventor starten

Inventorbildschirm

Kelchnaht erstellen

Kollision analysieren

Komponente ersetzen

Komponentenposition dndern

Konstruktionsbauteile

Kontextmenii

Koordinate

Koordinatensatz

Kopieren

Kopieren der Feder

Kopiert die aktuelle Bildschirmdarstellung in den
Zwischenspeicher

Leertaste

Linearbemafung

LISP

Lizenziibertragung

Mal3stab dndern

Mafstab oder Stil in Parallelansicht andern

Maftext nachtréiglich bearbeiten

Material Messing zuweisen

Materialeigenschaften zuweisen
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100

115
18

39
29
20
19
131
10
120
18
115
136
28
30
37
106
106
107

101
100
14

92

92
154
22,26
44
118
34
105
24

13
115
16

11
150

96
102
137
110

20
130
130
110
108

19
18
130

118
120
132
56
37
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Materialoberfldche
Materialiiberschreibung zuweisen
Maus

Maustaste

Maustaste = Kontextmenii
Mauszeiger

Mittelebene erstellen

Motor in der Schnittansicht laufen lassen
Motor laufen lassen
Multifunktionsleiste

Muster

Neues Bauteil erstellen

Neues Blatt

Normteile aus dem Inhaltscenter einfiigen
Nur Symbole anzeigen
Objektauswahl steuern
Objektsichtbarkeit

Orbit

Pack and Go

Pan

Parallelansicht

Parameterliste

Pfade ausblenden

Positionierung der Bemaf3ung
Positionsnummern erstellen
Positionsnummern verschieben
Prisentation

Prisentation animieren

Profile stutzen

Projekt aktivieren

Projektordner

Punkt, Zentrumspunkt
Radiusbemafung und Durchmesserbemafung
Rechteck erstellen

Rechteckige Anordnung
Reihenfolge dndern

Returntaste

RMT

Schaltflichenleiste

Schnittansicht

Schnittansicht erstellen
Schnittkanten projizieren
Schweifinahtbezeichnungen in der Zeichnungsableitung
Schweillpositionen
Schweillprozess

Sichtbarkeit der Bauteile

Sizze beenden

Skizze erstellen

Skizze neu definieren

Skizze sichtbar schalten

Skizzen einfach halten
Skizzierumgebung

Spiegeln von Bauteilen in der Baugruppe
Startsymbol

Stil- und Normeneditor

Stile

STRG

STRG+V
Stiicklisteneigenschaften

Stutzen

38
97
20
20
20
20
94
112
112
15
109
10
126
104
15
17
17
13

13

115, 119
31

137

132

120

121

136

138

147

31
133
26

32
138
18

20
153
96, 115
127
49
150
151
150
125
28
22,29
47

36

24

21
111

133
8
18
19
120
50
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Inventor 2009: Inhalt

Symbol

Teileliste einfiigen

Teilen

Trennen
Uberlagerungsansicht
Ubung 1: Lernprogramm
Ubung: Isometrieansicht
Unterbrochene Ansicht
Verkniifungsiibersicht
Videolehrgang Multifunktionsleiste
ViewCube
Vorlagezeichnung
Wheelmaus
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10
124

54
115
13
119
115
19
13
13
114
20
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Wiedergabe

Wiederherstellen

Windows Tastenkombinationen
Www.ertls.de
Zeichnungsableitung der Baugruppe
Zeichnungsableitung erstellen
Zeichnungsbeschriftung

Zentrum

Zoomen

Zuriick zur Baugruppe
Zuschneiden

Zylinder aufschneiden

138
102
154
2
126
114
114
20
13
95
115
125
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