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Vorwort

Der Teil 2 erganzt die Grundlagenkenntnisse des ersten Skripts.

Dieses Skript ist an vielen Wochenenden und in zahlreichen Abendstunden entstanden. Es ist noch
nicht fertig. Ich habe schon sehr viel Arbeit investiert, trotzdem sind noch Fehler enthalten. Diese
werden in den nidchsten Monaten reduziert.

Das Skript wurde als Leitfaden fur die Fortbildungskurse zu AutoCAD 2010 entwickelt. Es ist kein
Normenbuch.

Derzeit gibt es 4 Teile:
e Grundlagen AutoCAD 2010
e Aufbaukurs AutoCAD 2010
e 3D-Konstruktion mit AutoCAD 2010
e Benutzeranpassung und VBA fir AutoCAD 2010

Sollten Sie schwerwiegende Fehler finden, teilen Sie mir das bitte mit: franz@ertls.de.
Die Zeichnungen wurden von Kursteilnehmern erstellt und sind teilweise fehlerhaft.
Ich hoffe, das wird sich in der 2. Auflage andern.

Viel Erfolg beim Erlernen des Programms AutoCAD 2010.

NuBdorf, 15. Februar.2010 Franz Ertl

Am Sportplatz 9
83365 NuBdorf
08669/6298

Mail: franz@ertls.de

Internet: www.ertls.de



Autocad Volumenkdrper © Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

Einstieg in die 3D-Konstruktion

Begriffe
2D = 2 Dimensionen: Zeichnen im X-Y-Koordinatensystem.
3D = 3 Dimensionen: Raumliches Zeichnen in X-Y-Z.

Vorteile der 3D-Modellierung
Man spricht beim 3D-Zeichnen auch von ,Modellieren®. Sie haben u.a. folgende Mdglichkeiten:

¢ Anzeigen des Modells von jedem beliebigen Punkt aus.

e Automatisches Generieren von Schnitten und Ansichten.

e Entfernen von verdeckten Linien und Hinzufligen von Beleuchtung.

e Rrealistisches Rendering.

o Uberpriifung auf Uberlagerungen (Kollisionen).

e Verwenden des Modells zum Erstellen einer Animation.

e Ermitteln von Volumen und Schwerpunkt und Berechnung von Massen.

3D Modelle

AutoCAD bietet verschiedene Méglichkeiten, 3D-Objekte zu erstellen.

e Objekthdhe (kein Volumen, nur optische Hbhe)

e Isometrien (kein Volumen, nur ,optische Tauschung®)

e Flachenmodelle (kein Volumen, nur Wande ohne Wandstéarke)

e Netzmodelle (kein Volumen, nur Wande ohne Wandstarke aber sehr gut manipulierbar)
¢ Volumenmodelle (echtes Volumen mit Masse und Schwerpunkt)

Andere Programme wie z.B. Autodesk Inventor oder Autodesk Revit sind parametrisch. Bei den genannten
Programmen steuert die MaBzahl die Geometrie.

Parametrische Programme

Programme wie z.B. Autodesk Inventor oder Autodesk Revit sind parametrisch. Bei dieser Art von 3D-
Programmen steuert die MaBzahl die Geometrie. AutoCAD bietet seit der Version 2010 im 2D-Bereich
Parametrik an. Nachtragliche Anderungen gestalten sich aufwendiger als bei parametrischen Programmen.
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Zeichnen in der Isodarstellung

Sie erstellen optische Tauschungen, die wie 3D-Kdrper aussehen.

Isometrie
Fang umschalten:

e Befehl: f J
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Fang-/Rasterstil eingeben || i|

Standard

® Izometrisch

e Fangwert angeben oder [Ein/AUs/ASpekt/Stil/Typ] <10.0000>:

sd

e Fang-/Rasterstil eingeben [Standard/Isometrisch] <S>: i

e Vertikalen Wert angeben <10>:
e Schalten Sie den Orthomodus ein: F8

Fang / Einstellungen:

-
ﬂ Entwurfseinstellungen

S50

Fang und Raster |Spun.rerfulgung | Objektfang I Cynamische Eingabe | Schnelleigense| 1 | *

Fangmodus ein (FS)
Fangabstand
Fang ¥-Abstand: 17 3205080
Fang Y-Abstand: 10

Gleicher X- und *-Abstand

Polarer Abstand

[ -

Entfernung

Fangtyp
@ Rasterfang
i7) Rechteckiger Fang

i@ |sometrischer Fang

7 PolarSnap

Baster ein (F7)
Rasterabstand
Raster ¥-Abstand: 173205080
Raster Y-Abstand: 10
Hauptlinie alle: 5 =
Rasterverhalten

Adaptives Raster

[] Unterteilung urter
Rasterwert zulassen

Raster Uber Begrenzung anzeigen
[] Dynamischem BKS folgen

OK || Abbrechen || Hife
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Linie im Isomodus zeichnen

e Befehl: L 4

e LINIE Ersten Punkt angeben: 100,100

e NA&chsten Punkt angeben oder [Zuriick]: 100
Nachsten Punkt angeben oder [Zuriick]: 100 4 Mit
der Maus Richtung zeigen

e Né&chsten Punkt angeben oder [SchlieBen/Zurlick]:

100 J Mit der Maus Richtung zeigen
N&chsten Punkt angeben oder [SchlieBen/Zuriick]: S Ortho: 100.0000 < 210

Isoebene wechseln

e Wiederholen Sie den Befehl ,Linie“: Lange 100 Einheiten. Achten Sie darauf, dass evtl. die
Isoebene mit F5 gewechselt werden muss.

S

T

Die Isometrie ist eine Quasi-3D-Darstellung. Die optische Tauschung zeigt dem Auge des Betrachters
einen 3D-Kérper. Tatséchlich handelt es sich nur um Linien, die den Eindruck der rdumlichen Tiefe
vermitteln.



Autocad Volumenkdrper © Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

Verdeckte Darstellung

Léschen Sie die 3 markierten Linien

3 Hilfslinien erstellen

¢ Verbinden Sie die Eckpunkte wie unten
dargestellt mit Linien.
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Isokreise zeichnen

e Befehl: el 4

e ELLIPSE

¢ Achsenendpunkt der Ellipse angeben
oder [Bogen/Zentrum/Isokreis]: i

e Zentrum fiir Isokreis angeben:
Mittelpunkte der Hilfslinien klicken.

Evtl. Isoebene mit F5 andern, damit der Kreis
richtig liegt

Radius fur Isokreis angeben oder [Durchmesser]:
<lsoebene Oben> <lsoebene

Rechts> Mittelpunkt der linken Kante wéhlen
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Eingabe
Abbrechen
Letzte Eingabe

Bogen

Zentrum

Isokreis Ié
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Zeichnen Sie nun die beiden anderen Kreise.

Zurick in den Standardmodus

e Befehl: f 4

e FANG

e Fangwert angeben oder [Ein/AUs/Drehen/Stil/Typ] <10>: s
e Fang-/Rasterstil eingeben [Standard/Isometrisch] <I>: s

e Fangwert angeben oder [ASpekt] <10>:

Mogliche Prifungsfragen

¢ Wie gelange ich in den Isometriemodus?
Fang Stil / Isometrie

e Wie gelange ich zuriick in den Standardmodus?
Fang Stil / Standard

¢ Wie kann ich einen Kreis im Isometriemodus erstellen?
Ellipse / Isokreis

Flachenmodelle

Ein Flachenmodell stellt eine
unendlich dinne Hulle dar, die der
auBeren Form eines 3D-Objekts
entspricht.
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Netzmodelle

Ein Netzmodell besteht aus
Scheitelpunkten, Kanten und
Flachen, die mithilfe von
Polygonen (einschlieBlich Drei-
und Vierecken) eine 3D-Ansicht
definieren.

Im Gegensatz zu Volumen-
kérpermodellen haben Netze
keine Masseeigenschaften.
Allerdings kdnnen Sie ab
AutoCAD 2010 ebenso wie bei
3D-Volumenkérpern
Netzgrundkérper wie Quader,
Kegel und Pyramiden erstellen.

AnschlieBend kénnen Sie die Netzmodelle verandern, wie es bei 3D-Volumenkérpern oder Flachen nicht
maglich ist. Sie kébnnen beispielsweise Falten und Teilungen einfligen und den Glattungsgrad erhéhen. Sie
kénnen Netzunterobjekte (Flachen, Kanten und Scheitelpunkte) ziehen, um ein Objekt zu verformen. Um
eine bessere Prazision zu erzielen kdnnen Sie das Netz in bestimmten Bereichen verfeinern, bevor Sie es
bearbeiten.

Volumenmodelle

Volumenmodelle haben ein ,echtes
Volumen“ mit Masse und
Schwerpunkit.

v 2D-Zeichnung & Beschriftung
3D-Medellierung
AutoCAD Klassisch
20 optimiert

Arbeitsbereich 3D-Modellierung

Wahlen Sie den Arbeitsbereich ,3D-Modellierung®. Dort finden Sie
fast alle 3D-relevanten Befehle zusammengefasst.

e Aktivieren Sie den Arbeitsbereich 3D-Modellierung durch
Klick auf die Schaltflache in der Statusleiste: Aktuelles speichern unter...

|{§}Z}2¢dnng & Beschriftung ¥ ] o} Arbeitsbereicheinstellungen...
e Wahlen Sie ,3D-Modellierung*. Anpassen..,

Zum Uben mit den Ansichtspunkten werden Objekte benétigt, die in
der folgenden Ubung iber ,Objekthdhe* erstellt werden.
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Objekth6he
Bei der Objekthdhe handelt es sich nur um eine optische Darstellung.

1. Klicken Sie auf Format » Objekthdhe.

2. Geben Sie in der Befehlszeile den Wert fir die Objekthdhe ein.
Meue Cbjekte werden so mit der angegebenen 30-Cbjekthdhe erstellt.

EE pefehlseingabe: THICKNESS

Folgenden Objekten kann eine Hohe zugewiesen werden:

e 2D-Volumenkdorper

e Bogen

e Kreise

e Linien

e Polylinien (einschlieBlich spline-angepasste Polylinien, Rechtecke, Polygone, Umgrenzungen und
Ringe)

e Text (nur bei einzeiligen Textobjekten mit einer SHX-Schrift)

e Baéander

e Punkte

Anmerkung: Befehle wie ,Rechteck” oder ,Polylinie* bieten in den Optionen an, die Objekthéhe fest
einzustellen. Das sollte man aber nach Méglichkeit vermeiden, weil diese Einstellung wieder manuell auf 0
zurlickgesetzt werden muss, wenn man bei weiteren Objekten keine Objekth6he mehr benétigt.

Stellen Sie stattdessen die Objekthdhe nachtraglich in den Eigenschaften ein.

Objekthohe: Rechteck * Eigenschaften
e Erstellen Sie ein Rechteck 40x30 mm. ’P‘Dlylinie 3 v]
e Versetzen Sie das Rechteck um 10 =
Einheiten nach aufB3en. | gF b B Vonl
aroe onLayer
e \Versetzen Sie das auBere Rechteck um — 0 y
weitere 10 Einheiten nach auBen. L_}r_ VorL
e Markieren Sie die Rechtecke. Lfnfent}rpf n 1 onayer
INIen dKrLor
e Weisen Sie die Objekth6éhe 10 zu. Plnt:ti?rp VonFarbe
Linienstarke —— Vonlayer
Hyperlink
Objekthahe 10

10
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Ansicht: 3D-Ansichten (7 Oben .
Wer réaumlich zeichnen méchte, muss mit dem Koordinatensystem umgehen pat U_”tE”
kénnen und die Ansichten steuern kénnen. () Links
@ Rechts
Ansichtssteuerung i) vorne
Sie finden die Ansichtssteuerung beim Arbeitsbereich 2D-Zeichnung & (B Hinten
Beschriftung” im Register Ansicht / Ansichten und im Arbeitsbereich ,3D- &) ISO-Ansicht SW
Modellierung“ zuséatzlich in der Gruppe Start / Ansichten. (4 IS0-Ansicht SO
e Wahlen Sie ,Iso-Ansicht SW* (siidwest). () 1S0-Ansicht NO
@1 1S0-Ansicht NW -

Ansichts-Manager...

Visueller Stil ,,Konzeptuell* |89 Konzeptuell - ) [

Visuelle Stile steuern die Schattierung der /\K J
Objekte. ,,_,J

e Wahlen Sie den Stil ”Konzeptue"“_ Die i 2D-Drahtk... 30-Drahtk... ID-Verdeckt KGFI/\\}EthE"
Objekte werden schattiert dargestellt. :

e Schalten Sie zuriick, indem Sie den Stil ,2D-Drahtkdrper”
wéhlen

Draufsicht: Ansicht ,,Oben®

e Um auf die Draufsicht umzuschalten wahlen Sie ,Oben®”.

.ED-Drahtkﬁrper -
|n Ungespeicherte Ansicht - |
@ Chben h “
lq [

11
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Ansicht / 3D-Ansichten
Im Menu Ansicht / 3D-Ansichten finden Sie ebenfalls die Ansichtspunktvoreinstellungen.
Um das Menu anzuzeigen, muss die Systemvariable MENUBAR auf 1 gestellt werden.

3D-Ansichten L} k Ansichtspunkt-Vorgaben...

|"_(_'3.||* Karmera erstellen Ansichtspunkt
i »

Beschriftungs- Objekte anzeigen » Draufsicht
) Verdecken Oben

i i Unten

Visuelle Stile »

Render , Links
[TI Bewegungspfad-Animationen... Rechts

Vorne
Anzeige b Hirten

[T Werkzeugkasten...
150-Ansicht SW

150-Ansicht 50
150-Ansicht NO
150-Ansicht NW

2SO RO ENO

Ansicht lber die Tastatur steuern

Legt die Blickrichtung fir eine 30-Visualisierung der Zeichnung fest.
¥ Menii: Ansicht » 3D-Ansichten » Ansichtspunkt

EE pefehlseingabe: apunkt

e Befehl:ap

e Aktuelle Ansichtsrichtung: VIEWDIR=0.0000,0.0000,1.0000

¢ Ansichtspunkt angeben oder [Drehen] <Kompass und Achsen anzeigen>: -1,-1,1

¢ Regeneriert Modell.
Erlauterung:
Man schaut aus der negativen X-Achse (-1), d.h. von links, aus der negativen Y-Achse (-1), d.h. von vorne
und aus der positiven Z-Achse (1) auf die Geometrie. Der Ansichtspunkt ist links, vorne, oben. Das ist die
Isometrie Stidwest.

Ansicht: Symbole

Wenn man die Ansicht in eine gewlinschte Richtung dreht, helfen die Ansichtssymbole. Bei den Ansichten
von oben, unten, links und rechts wird die Ansicht so gedreht, dass man senkrecht auf diese Flache schaut.

Beschreibung Befehl

Ruft den Ansichtenmanager auf DDVIEW

Ansicht von oben Ap . 0,0,1 (oder 0,0,0)
Ansicht von unten Ap 1 0,0,-1

12
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Ansicht von links
Ansicht von rechts
Ansicht von vorne
Ansicht von hinten
Iso Stidwest

Iso Stidost

Iso Nordost

Iso Nordwest
Kamera erstellen

Vorherige Ansicht

pEeeco muunun I

Ansichts-Manager
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Ap J-1,0,0
Ap J1,0,0
Ap J0,-1,0
Ap 4 0,1,0
Ap J-1,-1,1
Ap J1,-1,1
Ap J1,1,1

Kamera

Zo Jdv d (v =vorher)

Im Ansichtsmanager kdnnen Sie neue benutzerdefinierte (benannte) Ansichten erstellen.

Aktuelle Ansicht: Aktuel
Ansichten

~{_) Aktuel

Madellansichten

Layoutansichten

[&-{T]) Voreingestellte Ansichten

)

S [ e
Kamera X 207.0859 [ —
Kamera ¥ -407 51658
Kamera Z 1512.4718 | Layer aktualisieren
I?el i Bl | Umgrenzungen bearbeiten. .. |
Ziel ¥ 163.4507
Ziel Z 0415042 | Léschen
Rollwinkel 0
Héhe 368.5759
Breite 7293097
Perspektive Aus
Brennweite (m...[50
Blickfeld 40

13
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] ) Verschiedenes

Eigenschaftsfenster ohne Objektwahl Beschriftungs-MaBstab 1.1

Im Eigenschaftsfenster werden Informationen zum BKS-Symbol Ein Ja
Koordinatensystem, zum visuellen Stil, zur Ansicht, BKS-Symbol im Urspru...|Ja

zum Plot- bzw. Linienstil und zu den Layern BKS je Ansichtsfenster | I3
angezeigt, wenn vorher kein Befehl ausgewahlt BKS-MName

wurde. Visueller Stil Konzeptuell

e Schalten Sie das Koordinatensymbol aus
bzw. ein.

e Andern Sie den visuellen Stil.

Ansichtspunkt

Men( Ansicht: 3D-Ansichten / Ansichtspunkt ist ein Erbe aus
friher AutoCAD-Zeit. Wenn Sie den Mauszeiger innerhalb
der &uBeren Kreisbahn bewegen, umrunden Sie das Objekt.
Wenn Sie Uber die Pole gehen, kippen Sie das Objekt. Wenn
die Position passt, klicken Sie die linke Maustaste.

e Befehl:ap
Aktuelle Ansichtsrichtung: VIEWDIR=-816.5277,-
816.5277,816.5277

¢ Ansichtspunkt angeben oder [Drehen] <Kompass

und Achsen anzeigen>: J

Ansichtspunkt-Vorgaben
Legt die 30-Ansichtsrichtung fest.

£ Menii: Ansicht » 3D-Ansichten » Ansichtspunkt-Vorgaben

EE pefehlseingabe: ddvpoint

Wabhlen Sie im Meni Ansicht / 3D-Ansichten / Ansichtspunkt-Vorgaben...

3D-Ansichten [ Ansichtspunkt-Vorgaben..,
Kamera erstellen Ansichtspunkt
Draufsicht

Beschriftungs-Ohjekte anzeigen L
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e Wahlen Sie im linken Fenster den A Ansichtspunkt-Vorgaben g
Sichtwinkel. 180 steht dabei fur die Ansicht —
von Westen, 270 von Suden. Sichtwinke! bestimmen

e Wahlen Sie in der rechten Darstellung den @ Absolut zum WKS () Relativ zum BKS

Sichtwinkel auf die Ebene. 45 bedeutet
dabei, dass Sie von 45° auf das Objekt
blicken.

| In Draufsicht wechseln |

| 0K | | Abbrechen | | Hife |

3D-Navigation
Wahlen Sie in Ansicht / Navigieren / Orbit.

Steuerrader @ & Pan () Rech

Mit den Steuerradern kénnen Sie mehrere Ansichtsoptionen wahlen. Steuer- oot + gﬁrh
= - - - H t

Mit den einzelnen Navigationsoptionen kénnen Sie z.B. die Ansicht rader | & Grenzen e

Schritt-far-Schritt zurtickverfolgen, wenn Sie vorher Objekte gedreht T -

haben WVaoll-Navigation

e Rufen Sie ,Voll-Navigation* auf.

¢ Klicken Sie auf ,,Zurlick” und halten Sie die linke Maustaste
gedrickt, um auf eine vorherige Ansicht zurlickzuschalten. @f‘ Kieine Obickiansicht

e Testen Sie auch die weiteren Optionen der Navigation. & !

Kleine Vall-Mavigation

@

Kleine Gebdude-MNavigaticn

Basis-Objektansicht

@ Basis-Gebiude-Mavigation

Riickspulwerkzeug

20

G@@ S
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‘;ﬁ?@rbit v @".-‘:urne

[ Befehlseingabhe: 3DORBIT ’@D Crbit

'Q:JDTD @ Freier Orbit
% werkzeugkasten: 3D-Mavigation
@ Fortlaufender Orbit

Drehen lber Tastatur und Maus

e Driicken Sie die Umschalttaste (Shift-Taste).
¢ Dricken Sie die Rolle auf der Maus und schieben Sie die Maus in die gewlinschte Drehrichtung.

Orbit

Klicken Sie auf ,Orbit“, um Objekte frei drehen zu kénnen: Q
Beim Drehen um die X- bzw. Y-Achse wird die Drehung auf 180 Grad begrenzt.

Freier Orbit

&

Beim Drehen Uber den freien Orbit ist die Drehung in keiner Richtung eingeschranki:

% Multifunktionsleiste: Ansicht Register » MNavigieren Gruppe » Orbit Dropdown » Freier Orbit
8 Menii: Ansicht » Orbit » Freier Orbit
% werkzeugkasten: 3D-Navwvigieren

Zeigegerat: Dricken Sie die Tastenkombination UMSCHALT+STRG, und klicken Sie mit dem
Mausrad, um vorlbergehend in den Modus 3DFORBIT zu wechseln.

Kontextmeni: Starten Sie einen beliebigen 3D-Navigationsbefehl, klicken Sie mit der rechten
Taste Ihres Zeigegerdts in den Zeichenbereich, und wahlen Sie Sonstige Navigationsmodi »
Freier Orbit (2).

[EE pefehlseingabe: 3dforbit

16
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Fortlaufender Orbit

Wenn Sie den Befehl gestartet haben, geben Sie bei gedriickter linker Maustaste einen ,kleinen Schubs®,
um die Drehung anzustoBen.

&5

Schaltflache

% Multifunktionsleiste: Ansicht Register » MNavigieren Gruppe » Orbit Dropdown »
Fortlaufender Orbit

¥ Menii: Ansicht > Orbit > Fortlaufender Orbit
% Werkzeugkasten: 3D-Navigation

Kontextmenii: Starten Sie einen beliebigen 3D-MNavigationsbefehl, klicken Sie mit der rechten
Taste Ihres Zeigegerats in den Zeichenbereich, und wahlen Sie Sonstige Navigationsmodi
» Fortlaufender Orbit {3).

E= pefehlseingabe: 3dorbitfortl

Drehen tGiber den ViewCube

¢ Kilicken Sie auf eine der Flachen, um eine Normalansicht senkrecht zur
Flache zu erhalten.
¢ Klicken Sie auf eine der Kanten, um eine senkrechte Ansicht auf die TN

Kante zu erhalten. ",
NE N2

e Klicken Sie auf einen der Eckpunkte um eine Isometrie zu erhalten. i1 yoRl
e Uber die Pfeile rechts vom Wiirfel kénnen Sie die Ansicht seitlich um 90 : ..,1 L
Grad drehen. o —
fa far J
| LINKS | <
s v S
Kante Ecke Flache

17
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Kontextmeni 3D-Orbit
o Rufen Sie eine Orbit-Variante auf.
¢ Driicken Sie die rechte Maustaste.
Im Kontextmen( finden Sie z.B. ,Sonstige Navigationsmomdi*.

Wenn Sie die Zahlenwerte kennen, kdnnen Sie durch Eingabe der Zahl direkt zwischen den einzelnen
Optionen umschalten. Geben Sie z.B. nach dem Aufruf des ,Freien Orbits*“ eine 3 ein, wird die Einstellung
auf ,Fortlaufender Orbit“ gedndert.

Beenden

Altueller Modus: Abhdngiger Orbit

Sonstige Mavigationsmodi b | v Abhingiger Orbit 1
v Orbit Auto-Ziel aktivieren Freier Orbit z
Fortlaufender Orbit 3
Animations-Einstellungen...
Entfernung anpassen 4
Zoom Fenster Schwenken 5
Zoom Grenzen
Zoom Vorher 2D-Mavigation 6
3D-Mavigation 7
v Parallel
Perspektive Zoom 8
Pan 9
Ansicht zurdcksetzen

Voreingestellte Ansichten [

Benannte Ansichten

Visuelle Stile r

Anzeigehilfen 3

Raster

Im Kontextmen( finden Sie auch die Anzeigehilfen. Hier kénnen Sie neben dem Koordinatensymbol auch
das Raster und den Kompass ein- bzw. ausschalten.

e Testen Sie die Optionen.

Anzeigehilfen 3 Kompass

I
b

Raster

¥ BKS-Symbaol

18
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Perspektivische
Projektion

e Wahlen Sie nach
Aufruf des Orbits im
Kontextmen(
.Perspektive”.

Parallelprojektion

e Wahlen Sie im
Kontextmeni des
Orbits ,Parallel”

Objekthohe

Objekthohe: Rechteck

Farallelprojektion

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

Ferspekiivische Projekiion

Anfang haben Sie die rechts darsgestellten Rechtecke
gezeichnet.

Die Objekthdhe soll nun geédndert werden.

Das innere Rechteck erhalt eine H6he von 30 mm.
Das mittlere Rechteck erhalt eine H6he von 20 mm.

Schnelleigenschaften

e Wahlen Sie das innere Rechteck. Beim Anklicken eines Objekts wird das Schnelleigeschaftsfenster

eingeblendet, sofern es eingeschaltet ist.

e Sie kdnnen es in der Statusleister einschalten, falls nicht: S-Eig oder | |

Schnelleigenschaften erweitern
Erweitern Sie die angezeigten Optionen.
e Klicken Sie rechts oben im S-Eig-Fenster

':I
auf ,Anpassen‘:
e Aktivieren Sie ,Objekthohe”.

e Geben Sie den Wert 30 ein.

e Wiederholen Sie den Vorgang fir das
mittlere Rechteck.

e (Geben Sie den Wert 20 ein.

Fiihrung [C] Hyperlink
Gedrehte BemalBung Objekthohe
Koordinatenbemalilung E -
. - J-Visuahsienng
Kreis i
Liie [] Material
MText [] Schattenanzsige
Multi-Fihrungslinie ~ |H Geometrie
Metz [] Scheitelpunkt
Scheitelpunkt X
Radialbemaltung E - E.,E.pun. e
H polylinie -|
Farbe B YonlLayer
Layer 0

Linientyp VonLayer
Objekthahe
Globale Breite

Geschlossen Ja
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Verschiebung in Z-Richtung

Schieben Sie das mittlere Rechteck um 10
Einheiten in Z-Richtung.

t
0=

e Befehl: s J4 oder ¢ Start /
Andern / Verschieben

e Objekte wéhlen: innere Kreise
wahlen

e Basispunkt oder Verschiebung:
0,0,10

e Zweiter Punkt der Verschiebung: J
Alternativ kdnnen Sie die Verschiebung wie dargestellt durchfiihren:

e Wabhlen Sie das Objekt.

¢ Klicken Sie auf die Achse in deren Richtung Sie das Objekt verschieben méchten: Z
e Ziehen Sie das Objekt bei gedriickter linker Maustaste in die gewiinschte Richtung.
¢ Geben Sie einen Wert — hier 10 — ein und driicken Sie RETURN.

e Verschieben Sie den inneren Kreis um 20 mm in Z-Richtung.

Objekthohe in Korper konvertieren

Mit dem Befehl ,inkérpkonv® kénnen Sie Flachen und Objekte mit Héhe in Volumenkérper konvertieren.
Das geht z.B. bei Texten nicht. Es kommt auch bei komplexen IGES-Dateien zu Problemen.

8 Multifunktionsleiste: In der Multifunktionsleiste des aktuellen Arbeitsbereichs nicht verfugbar.
8 Menii: Andern » 3D-Operationen * In Volumenkdrper konvertieren

EE pefehlseingabe: inkérpkonv

e Befehl: inkérpkonv . oder %
Netzkonvertierung eingestellt auf: Glatt und optimiert.

¢ Objekte wahlen: Wahlen Sie die 3 Rechtecke mit
Objekthdhe.
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Text mit Objekth6he

Nicht alle Textobjekte besitzen die Eigenschaft
,Objekthdhe*.

unterstitzt.

Mtexten kann keine Texthdhe zugewiesen werden. *
Man kann Mtexte in den Ursprung zerlegen und eine
Schriftart zuweisen, welche die Objekthéhe ‘

e Befehl: dt 4

e DTEXT Position/Stil/<Startpunkt>:
e Hohe <2.5000>: J

e Drehwinkel <0>: 4

e Text: 3d-Text 4

e Text:d
e Weisen Sie nun die Objekthéhe von 10 Einheiten zu.

Textstil erstellen

e Erstellen Sie einen Textstil ,3D".
e Weisen Sie dem Textstil die Schriftart ,lsoCp2.shx*” zu.
o Klicken Sie auf den eben erstellten Text und weisen Sie den Stil 3D zu

Zeichnen / Modellieren / Netze Grundkorper > Quader

Schalten Sie die Systemvariable MENUBAR auf & Netzglatten B Kei

1, um die Menizeile anzuzeigen. {7 3D-Fliche & Kegel

Im Men( Zeichnen / Modellieren / Netz finden _ @ Kugel
o . B Rotationsnetz = :

Sie die Netzbefehle oder Netzmodellierung / _ 11 Zylinder

Grundkarper. (T, Tabellarisches Netz & Torus

['E" HEETEE 2% Pyramide
@ £ &J .G:!l Kantendefiniertes Metz ]

Metzguader Ebn [}g

Grundkdrper ]

e Flache aus beliebig vielen Einzelpunkten.

e Flache durch Rotation von 2D-Geometrien.

e Flache aus Grundkérper und Richtungsvorgabe.
e Flache aus 2 Grundobjekten.

e Durch Kanten definierte Flache: Kantob.
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Regeloberflache
Mit diesem Befehl kann man aus 2 Fihrungslinien oder Bégen eine Flache erzeugen.

2y

1
—

Schaltflache

o] Metzmodellierung Register » Grundkdrper Gruppe = Modellieren,
MNetze, Regelflache

] Zeichnen » Modellieren » Netze » Regelnetz

E= regelob

Die Genauigkeit wird Uber die beiden Variablen
SURFTAB1 und SURFTAB2 gesteuert. Sie muss
vor Befehlsausfiihrung gesetzt werden.

e Befehl: regelob
Aktuelle Drahtmodelldichte:
SURFTAB1=6

e Erste Definitionslinie wahlen: linke Linie
unten wéhlen.

e Zweite Definitionslinie wahlen: rechte
Linie unten wéhlen.

e Das Ergebnis &ndert sich, wenn Sie beide \ /
Linien am Anfang anklicken oder eine am \ /

Anfang, die Andere am Ende.

Léschen Sie die Flache und probieren Sie
Folgendes:

e Befehl: regelob 4

e Aktuelle Drahtmodelldichte:
SURFTAB1=6

e Erste Definitionslinie wahlen: linke Linie
unten wéhlen

e Zweite Definitionslinie wahlen: rechte
Linie oben wéhlen
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Regeloberflache mit Bogen

Befehl: regelob
Aktuelle Drahtmodelldichte: SURFTAB1=6 ———fme
Erste Definitionslinie wahlen: linken Bogen

unten wéhlen

Zweite Definitionslinie wahlen: rechten Bogen )
unten wéhlen ™

Tabob Tabellarische Oberflache

B

Schaltflache

% Multifunktionsleiste: MNetzmodellierung Register » Grundkdrper Gruppe » Modellieren,
Metze, tabellarische Flache.

& Menii: Zeichnen » Modellieren » Netze » Tabellarisches Netz

EE pefehlseingabe: tabob

e Befehl: tabob
e Objekt fir Grundlinie wahlen: wahlen Sie die Wellenlinie
¢ Objekt fir Richtungsvektor wahlen: wahlen Sie die Linie.
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Kantob oder kantendefinierte Oberflache

Wahlen Sie vier angrenzende Kanten, die das Netz definieren. Bei den Kanten kann es sich um Linien,
Bogen, Splines oder offene Polylinien handeln. Die Kanten missen sich an ihren Endpunkten berlihren, um
so eine einzige, geschlossene Kontur zu bilden.

A

Schaltflache

% Multifunktionsleiste: Metzmodellierung Register » Grundkdrper Gruppe » Modellieren,
Metze, kantendefinierte Flache

£ Menii: Zeichnen » Modellieren > Netze » Kantendefiniertes Netz

EE pefehlseingabe: kantob

Kantob

e Drehen Sie die Ansicht in die Isometrie.
e Erstellen Sie 4 Splines wie dargestellt.

¢ Rufen Sie den Befehl ,Kantob” auf: f
¢ Klicken Sie ,reihum*” die 4 Splines an.

iy
[

/
Il
A

—

j

I
’g
ey
NSY
e
S

£

e

o
e
I',I

S

I’I’
/)

3D-Netz

Mit VBA- bzw. Lisp-Programm kénnen Netze mit Punkte
aus einer Datenbank erstellt werden.

. o
R, Y,

BN
R
OO

ol T oy
%\\%}wﬂ,
= e NN
R O

e e NN s

-,
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Anzahl der Flachenlinien andern

Die Anderung der Variable wirkt sich auf alle Flachen aus, die nach der Anderung erstellt werden.
e Andern Sie den Wert fiir Surftab1 auf 20.
e Befehl: surftab1

¢ Neuen Wert fiir SURFTAB1 eingeben <6>: 20
e Erstellen Sie eine Kantendefinierte Oberflache

e Léschen Sie die Flache und andern Sie den Wert fiir Surftab2 auf 20.
e Befehl: surftab2
e Neuen Wert fiir SURFTAB2 eingeben <6>: 20
e Befehl: kantob 4
Aktuelle Drahtmodelldichte: SURFTAB1=6 SURFTAB2=6
e Objekt 1 fir Kante wahlen: untere Kante wahlen
e Objekt 2 fiir Kante wahlen: rechte Kante wéahlen
¢ Objekt 3 fiir Kante wahlen: obere Kante wéahlen
¢ Objekt 4 fur Kante wahlen: linke Kante wahlen
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Rotationsoberflache

60

Schaltflache

% Multifunktionsleiste: Metzmodellierung Register » Grundkérper Gruppe » Modellieren,
Metze, Rotationsfliche

£) Menii: Zeichnen » Modellieren > Netze » Rotationsnetz

= pefehlseingabe: rotob

Rotob Rotationsoberflache

Fir die Rotation bendtigt man ein Profil 2
und eine Achse.

—

Profil definiert Rotationsachse Ergebnis
definiert

Rotob Rotationsoberflache

Befehl: rotob

Aktuelle Drahtmodelldichte: SURFTAB1=6 SURFTAB2=6

Zu rotierendes Objekt wahlen: wéhlen Sie die Polylinie

Objekt wahlen, das Rotationsachse definiert: wéahlen Sie die einzelne rechte Linie
Startwinkel angeben <0>: J

Eingeschlossenen Winkel angeben (+=guz, -=uz) <360>:
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SPLFRAME =1 SPLFRAME =0

Flachen @ Metzquader
Grundgeometrien aus Flachen

. . ) ) B @ Metzkegel
Arbeitsbereich 3D: Register Netzmodellierung / Grundkérper.

*  Netzquader ﬁ Metzzylinder

e Netzkegel

Netz

Netzzylinder
Netzpyramide
Netzkugel
Netzkeil
Netztorus

ﬁ) Metzpyramide

@ Metzkugel

& Metzkeil
@ Metztorus

Der Befehl ,Netz* umfasst die Netzgrundkérper. Die auf den vorherigen Seiten besprochenen Oberlachen
kénnen in Netze umgewandelt werden. Befehl: NETZGLATTE.

% Multifunktionsleiste: Metzmodellierung Register » Grundkdrper Gruppe » Grundkérper

Dropdown » Metzquader

£ Menii: Zeichnen » Modellieren » Netze > Grundkdrper > Quader

% werkzeugkasten: Metz-Grundkdrper, Netzglattung

EE pefe hlseingabe: Netz
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Netzglatte
Mit dem Befehl ,Netzglatte” kdnnen Sie folgende Objekte in Netze konvertieren:
e 3D-Volumenkérper
e Flachen
¢ Netzobjekte, die z.B. mit folgenden Befehlen erstellt wurde: TABOB, KANTOB, REGOB, ROTOB,
3D-Flache usw.

Durch das Konvertieren erreichen Sie, dass die Netzobjekte mit den erweiterten Funktionen wie Glatten,
Feinheit, Falten und Teilen bearbeitet werden kénnen.

Sie kdnnen entweder den Befehl ,Netz" eingeben und im rechts dargestellten | Grundk&rper auswihlen
Fenster (bzw. in der Befehlszeile) den Grundkérper wahlen, den Sie bendtigen e Ouader
oder den Befehl (iber die Gruppe ,,Grundkdrper” direkt auswahlen. K EGel
Netzquader Zylinder
Pyramide
e Befehl: NETZ J KUGel
* Aktueller Glattungsgrad ist eingestellt auf : 0 KEIl
Grundkoérper auswéhlen Torus
[Quader/KEGel/Zylinder/Pyramide/KUGel/KEII/Torus/Einstellungen] i
instellungen

<Quader>:Q
e Erste Ecke angeben oder [Mlttelpunkt]: Punkt zeigen
¢ Andere Ecke angeben oder [Wiirfel/Lange]: 50,40 1
e Hohe oder [2Punkt] angeben <-81.0000>: 20

Anmerkung: Wenn Sie den Fang auf 10 stellen, kénnen Sie die Abmessungen
mit der Maus zeigen.
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| Andere Ecke angeben oder !ﬂ|

Visueller Stil ,,Realistisch”

Aktiveren Sie den Stil ,,Realistisch”: Start / Ansicht / Visuelle Stile um eine
realistische Oberflache bzw. die Farbe des Layers bzw. Objektfarbe als
Oberflache zuzuweisen.

Uber die Ansicht 2D kommen Sie zuriick zur Drahtkérperdarstellung.

Netztorus

o Befehl: NETZ J

e Aktueller Glattungsgrad ist eingestellt auf : 0
Grundkorper auswahlen
[Quader/KEGel/Zylinder/Pyramide/KUGel/KEIl/Torus/Einstellu
ngen] <Quader>: T

e Mittelpunkt angeben oder [3P/2P/Ttr]: Punkt zeigen

e Radius oder [Durchmesser] angeben <40.0000>: 40

¢ Rohrradius oder [2Punkt/Durchmesser] angeben <20>: 10

Netzkegel

e Befehl: NETZ J

e Aktueller Glattungsgrad ist eingestellt auf : 0
Grundkdrper auswahlen
[Quader/KEGel/Zylinder/Pyramide/KUGel/KEIll/Torus/Einstellu
ngen] <Quader>: KE

e Mittelpunkt fur Basis angeben oder [3P/2P/Ttr/Elliptisch]:
Punkt zeigen

¢ Radius flr Basis oder [Durchmesser] angeben <40>: J
e Hohe oder [2Punkt/Achsenendpunkt/Oberen radius]
<20.0000> angeben: 60 J

Realistisch

Hihe oder (2]
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Netzzylinder

Pyramide

Befehl: NETZ
Aktueller Glattungsgrad ist eingestellt auf : 0 E k‘
Grundkorper auswéhlen
[Quader/KEGel/Zylinder/Pyramide/KUGel/KEII/Torus/Einstellu
ngen] <Quader>: Z .|

Mittelpunkt fir Basis angeben oder [3P/2P/Ttr/Elliptisch]:
Punkt zeigen

Hahe oder

Radius flir Basis oder [Durchmesser] angeben <20>: 40
Héhe oder [2Punkt/Achsenendpunkt] angeben <70>: 50 J

Befehl: NETZ Hohe oder 2
Aktueller Glattungsgrad ist eingestellt auf : 0
Grundkdrper auswahlen

[Quader/KEGel/Zylinder/Pyramide/KUGel/KEIll/Torus/Einstellu
ngen] <Quader>: P J

4 Seiten Umkreis Mittelpunkt der Basis oder [Kante/Seiten]
angeben: Punkt zeigen

Basisradius oder [Inkreis] angeben <20>: 40

Héhe oder [2Punkt/Achsenendpunkt/Oberen radius] <40> angeben: 50 J

Befehl: NETZ J

Aktueller Glattungsgrad ist eingestellt auf : 0

Grundkdrper auswahlen
[Quader/KEGel/Zylinder/Pyramide/KUGel/KEIl/Torus/Einst
ellungen] <Pyramide>: KUG

Mittelpunkt angeben oder [3P/2P/Ttr]: Punkt zeigen
Radius oder [Durchmesser] angeben <20>: 40
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Keil

e Befehl: NETZ J

e Aktueller Glattungsgrad ist eingestellt auf : 0
Grundkorper auswéhlen

¢ [Quader/KEGel/Zylinder/Pyramide/KUGel/KEII/Torus/Einst :
ellungen] <Pyramide>: KEI J T

e Mittelpunkt angeben oder [3P/2P/Ttr]:

e Erste Ecke angeben oder [Mlttelpunkt]: Punkt zeigen

¢ Andere Ecke angeben oder [Wiirfel/Lange]: @40,40

e Hohe oder [2Punkt] angeben <20>: 30

Netz: Einstellungen
Im Kontextmenii des Befehls ,Netz" finden Sie auch die Netzeinstellungen.
Stellen Sie die Glattung auf 2.

e Befehl: NETZ J
e Aktueller Glattungsgrad ist eingestellt auf : 0

e Grundkérper auswahlen
e [Quader/KEGel/Zylinder/Pyramide/KUGel/KEIl/Torus/Einstellungen]

<Keil>: E 4
e Glattungsgrad definieren oder [Tessellation] <0>: 2

Grundkdrper auswahlen
¢ [Quader/KEGel/Zylinder/Pyramide/KUGel/KEII/Torus/Einstellungen]

<Pyramide>: KEI J

e Mittelpunkt angeben oder [3P/2P/Ttr]:
e Erste Ecke angeben oder [Mlttelpunkt]: Punkt zeigen

¢ Andere Ecke angeben oder [Wiirfel/Lange]: @40,40

Hohe oder [2Punkt] angeben <20>: 30 J
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Optionen fiir Netz-Grundkorper
Hier kdnnen Sie die Einstellungen fur die Netz-Grundkdrper vordefinieren.

Klicken Sie auf den Pfeil neben ,Netzgrundkdrper” im Register Netzmodellierung.

Andern Sie die Grundeinstellungen des Kegels wie unten dargestellt.

-F""? Optionen fir Netz-Grundkarper

MNetz Varschau

—@ Metz-Grundkorper @ @Q’;@'
Quader

..... Kegel

----- Zylinder

----- Ay Pyramide

..... @ Kugel

~f, Kl

- {E5 Tarus

i_ Tessei;t:mns—Unteﬂeingﬂl =

20|
530 Glattungsgrad der Vorschau:  [Grad 0«

Hahe .
| Basis 530
Vorschau aktualisieren
[¥] Autom. aktualis. Mctualisiersn
OK | |[Abbrechen | | Hife

Erstellen Sie einen neuen Kegel. Die eben geédnderten
Einstellungen werden verwendet.
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Objekt glatten

Netzobjekt kénnen in 4 Stufen
geglattet werden.

Volumenkdrper: Befehl: Zylinder

Nach ,Glatten”

Glattungsgrad = 2

Wenn bestehende Objekte nicht geglattet werden kdnnen, wahlen Sie den Befehl ,Mehr glatten”.
Folgende Objekte kénnen geglattet werden:

-
Metz glatten - ungiltige Auswahl ‘ ﬁ

Aus mindestens einem der ausgewdahlten
Objekte kann kein glattes Netz erstellt werden.

| Glatte Metze kénnen nur aus 30-Volumenkdrpern,
| 3D-Oberflichen, 3D-Flichen, Polygonnetzen, Vielflichenetzen,
Regionen und geschlossenen Pelylinien erstellt werden.

[ Diese Meldung nicht rmehr anzeigen Schliefien J
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Mehr glatten
Wenn wie oben ein Fehler auftritt, kommt der Befehl ,Mehr gléatten“ zum Einsatz.

&
1. Klicken Sie auf Start Register » MNetz Gruppe »*» Mehr glatten. +

2. Wa3ahlen Sie die Netzobjekte aus, die Sie andern mdchten.

Die Glattung fur jedes ausgewdhlte Objekt wird um eine Stufe erhoht.
T
&

o) Werkzeugkasten: Glatten von Netzen +

EE Befehlseingabe: NETZGLATTEHINZUF

Netzzylinder Einmal ,mehr glatten® Zweimal ,mehr glatten*

Weniger glatten
Zum Verringern der Glattung verwenden Sie ,Weniger glatten“.

P

I-C

1. Klicken Sie auf Start Register » MNetz Gruppe » Weniger glatten. k\j

2. Wahlen Sie die Metzobjekte aus, die Sie andern michten.

Die Glattung fir jedes ausgewahlte Objekt wird um eine Stufe wverringert.

e

(15

- - = J
0! Werkzeugkasten: Glatten von Netzen E\—='

EE pefehlseingabe: NETZGLATTEENTFE
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Netz verfeinern

Verfeinern Sie die Netze erst, wenn alle Modellierungsprozesse durchgefiihrt
wurden.

Schalten Sie bei Bedarf auf die Glattung 0 zurlck.

Tipps zum Netze modellieren

Das Modellieren von Netzen bieten
hervorragende Mdglichkeiten zum
Erstellen von Entwiirfen.

Falte hinzufiigen
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3D-Volumenkérper

Anders als die vorher gezeigten Mdglichkeiten der 3D-Darstellung verfigt der 3D-Volumenkérper tber ein
berechenbares Volumen. Man kann seinen Schwerpunkt, das Volumen und andere Masseeigenschaften
ermitteln.

Im Gegensatz zu Volumenkdrpermodellen haben Netze keine Masseeigenschaften. Allerdings kdnnen Sie
ab AutoCAD 2010 ebenso wie bei 3D-Volumenkdrpern Netzgrundkdrper wie Quader, Kegel und Pyramiden
erstellen. AnschlieBend kénnen Sie die Netzmodelle verandern, wie es bei 3D-Volumenkdrpern oder
Flachen nicht moglich ist. Sie kénnen beispielsweise Falten und Teilungen einfigen und den Glattungsgrad
erhdhen. Sie kdnnen Netzunterobjekte (Flachen, Kanten und Scheitelpunkte) ziehen, um ein Objekt zu
verformen. Um eine bessere Prazision zu erzielen kénnen Sie das Netz in bestimmten Bereichen
verfeinern, bevor Sie es bearbeiten.

3D-Grundkorper

Aus Grundkdrper oder aus selbst erstellten Geometrien Uber Verfahren wie ,Extrusion®, ,Rotation®,
Sweeping u.a. kdbnnen Sie 3D-Kdérper erstellen, die ein Volumen besitzen.

Folgende 3D-Grundkdrper sind in AutoCAD verfligbar.

QUADER

Erstellt einen quaderférmigen 3D-Volumenkdrper.

KEGEL

Erstellt einen kegelférmigen 3D-Volumenkéorper.

ZYLINDER

Erstellt einen zylinderférmigen 3D-Volumenkéorper.

EXTRUSION

Dehnt die BemaBung eines 2D-Objekts oder einer 3D-Flache in den 3D-Bereich.
ANHEBEN

Erstellt einen 3D-Volumenkérper oder eine 3D-Flache zwischen mehreren Querschnitten.
NETZ

Erstellt einen 3D-Netzgrundkdrper wie Quader, Kegel, Zylinder, Pyramide, Kugel, Keil oder Torus.
POLYKORPER

Erstellt einen wandartigen 3D-Polykérper.

PYRAMIDE
Erstellt einen pyramidenférmigen 3D-Volumenkéorper.
ROTATION

Erstellt einen 3D-Volumenkérper oder eine Flache durch Sweeping von zweidimensionalen Objekten um
eine Achse.

KUGEL

Erstellt eine 3D-Volumenkdrperkugel.

SWEEP

Erstellt einen 3D-Volumenkdrper oder eine Flache durch Sweepen eines 2D-Objekts entlang eines Pfads.
TORUS

Erstellt einen ringférmigen 3D-Volumenkdrper.

KEIL
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Erstellt einen 3D-Volumenkdrperkeil.

Volumenkérper erstellen

1. Klicken Sie auf Start Register » Modellieren Gruppe »
Volumengrundkdrper Dropdown = Torus.,

2. Legen Sie den Mittelpunkt des Torus fest.

3. Legen Sie den Radius oder den Durchmesser des Pfads fest, der vom
Torusrohr gesweept wird.

4. Legen Sie den Radius oder den Durchmesser des Rohrs fest.

8! Nerkzeugkasten: Modellieren @

EZ pefeh lz=eingabe: TORUS

Torus

e Befehl: torus J

¢ Mittelpunkt angeben oder [3P/2P/Ttr]:
Punkt zeigen

[J

Quader

1

Extru

Quader

Zylinder

¢ Radius oder [Durchmesser] angeben

| Rohrradius angeben oder EI|

<40.0000>: 40
e Rohrradius oder [2Punkt/Durchmesser]
angeben <5.0000>: 10
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Weitere Grundkorper
Einige 3D-Befehle finden auch im
Werkzeugkasten ,Modellieren*, der

beliebig erweitert werden kann. Kegel 2ylinder
e STRG+3
£ Werkzeugpaletten - Alle Pal... O
% Zylindrische Spirale
Keil Kugel Torus

® 20-spirale

D Elliptischer Zylinder <> <>

Kegelstumpf Kegel .
Q =ISHmpT REgE Feld Pyramide

Y Vorheriges BKS

% 3D-Ausrichten

|Abh§n... | I'Cameras| Andern |5chraﬂ"... | Zeichn... | Madell... -

Ubung 1: Raumliche Orientierung

e Erstellen Sie eine neue Zeichnung mit der Vorlage
Acad3d.dwt.

e Erstellen Sie am Punkt 50,50 einen Quader mit 100
Einheiten Seitenlange und einer H6he von 80 Einheiten.

e Befehl: quader . Start
/Modellieren/Volumengrundkdérper/Quader D
e Erste Ecke angeben oder [Mlttelpunkt]: 50,50

¢ Andere Ecke angeben oder [Wirfel/Lange]: @100,100
e Hobhe oder [2Punkt] angeben <8.0000>: 80

Hihe oder [Z]
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Realistisch
Visueller Stil: Realistisch [ Reoisic "SJ L) .

B A @ &
e Aktivieren Sie im Befehlsnavigator den ol ~—

visuellen Stil .Realistisch®. 20-Drahtk... 3D-Drahtk... 3D-Verdeckt Konzeptuell

e Testen Sie auch die anderen Stile. B

Realistisch

Bks Uber 3 Punkte in die Vorderansicht legen
Diese Methode ist bei alteren AutoCAD-Versionen erforderlich.

Seit AutoCAD 2007 gibt es das dynamische BKS, das Flachen wahrend der Konstruktion quasi selbst
erkennt.

¢ Nullpunkt zeigen. Klicken Sie die linke untere Ecke.

e Positive X-Achse zeigen: Klicken Sie den Mittelpunkt in X-Richtung (s.
rechts)

e Positive YFehler! Textmarke nicht definiert.-AchseFehler!
Textmarke nicht definiert. zeigen: Klicken Sie den Mittelpunkt in Y-
Richtung (s. rechts)

Dynamisches BKS

Achten Sie darauf, dass die Zeichnungshilfen DBKS und OTRACK in der
Statusleiste eingeschaltet sind.

Zylinder fiir Bohrung erzeugen

Erzeugen Sie nun einen Zylinder, der durch den Quader hindurch geht. Er soll
spater vom Quader ,abgezogen werden, um die Bohrung zu erzeugen.

¢ Rufen Sie den Befehl ,Zylinder” auf. Befehl: Zylinder J
e Wabhlen Sie die die obere und die linke Mitte der linken Flache — wie

dargestellt. Warten Sie, bis die linke Flache ,gestrichelt* dargestellt Mittelpunidt:

wird. :
e Klicken Sie den virtuellen Schnittpunkt, um den Zylinder in der Mitte zu

platzieren.

¢ Geben Sie den Radius 10 an.
e Hoéhe oder [2Punkt/Achsenendpunkt] angeben <10>: 100 J
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Bohrung vom Quader abziehen
Evtl. kennen Sie den Begriff ,Differenz” von der Bool'schen Algebra bzw. ,Mengenlehre*.
Mit der Bearbeitungsfunktion ,Differenz” ziehen Sie Volumenkdrper voneinander ab.

%) Multifunktionsleiste: Start Register » Volumenkérper bearbeiten Gruppe »
Differenz.

% Menii: Andern > Volumenkdrper bearbeiten » Differenz
) Werkzeugkasten: Modellieren

= pefehlseingabe: differenz
e Befehl: di J4 oder Menii Andern / Volumenkérper bearbeiten @

e DIFFERENZ Volumenkdrper und Regionen, von denen
subtrahiert werden soll, wahlen: Quader wahlen

e Objekte wahlen:

e Volumenkdrper und Regionen fiir Subtraktion wahlen .

e Objekte wahlen: Zylinder wéhlen oder liber beide Objekte ein
Kreuzen-Fenster ziehen.

e Objekte wéhlen: J

Zylinder erzeugen

Erstellen Sie in der vorderen Flache des Quaders einen Befehl:

Zylinder . oder Befehlsnavigator D

Mittelpunkt fir Basis angeben oder [3P/2P/Ttr/Elliptisch]: Mitte unten
wie dargestellt

Radius fir Basis oder [Durchmesser] angeben <50.0000>: 10 4
Hoéhe oder [2Punkt/Achsenendpunkt] angeben <10.0000>: 20
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Koordinatensystem in obere Flache legen

Alternativ zum dynamischen BKS kénnen Sie auch die Option ,Flache”
verwenden. Schalten Sie dazu DBKS in der Statusleiste aus.

e Befehl: BKS . oder Ansicht / Koordinaten / Flache: L2

e Ursprung des neuen BKS angeben oder

e [FLache/bENannt/Objekt/VOrher/ANsicht/Welt/X/Y/Z/ZAchse]
<Welt>: fl 4

e Flache des Volumenkdérpers wahlen: oben in die Flache
klicken

¢ Option eingeben [Nachstes/Xumkehren/Yumkehren]
<bestatigen>: 4

Anmerkung:

Sie kdnnen das Koordinatensystem auch iber 3 Punkte oder lber
DBKS in die Flache legen.

Extrusion
Der Befehl ,Extrusion” weist z.B. geschlossenen Polylinien oder Regionen
eine raumliche Hbéhe zu.

e Erstellen Sie ein Rechteck auf der Deckflache.

e Versetzen Sie das Rechteck um 10 Einheiten nach innen.

e Extrudieren Sie das Rechteck um 20 Einheiten nach unten.

e Wabhlen Sie DIFFERENZ @ um den neuen Quader vom groBen
Quader abziehen.

Anmerkung: Statt des Befehls Rechteck kdnnten Sie den Befehl QUADER
verwenden.

Ergebnis nach DIFFERENZ

Hahe der E
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Ubung 2: Quader

e Befehl: quader . Befehlsnavigator: D

e Erste Ecke angeben oder [Mlttelpunkt]: 50,50

e Andere Ecke angeben oder [Wrfel/Lange]: @100,50
e Hdbhe oder [2Punkt] angeben <11.8266>: 50

Die MaBangabe ist in cm. Der Quader ist Teil einer kiinftigen
~Schrankwand.” Diese wird spater in eine Bauzeichnung eingeflgt, die
ebenfalls in cm erstellt wird.

Extrusionshohe andern

e Der Schrank soll auf 60 cm erhdht werden.

e Klicken Sie oben in die Flache.

¢ Klicken Sie auf das Dreiecksymbol.

¢ Geben Sie die Héhe 10 ein, um von 50 auf 60 cm zu
erhéhen.

e Bestitigen Sie: ..

Erstellen Sie einen weiteren Quader.

¢ Klicken Sie den hinteren Eckpunkt des
bestehenden Quaders.

e Ziehen Sie dann bei eingeschaltetem
OTRACK (iber den Eckpunkt des
vorderen Quaders, um die Tiefe
festzulegen.

¢ Geben Sie wie dargestellt eine Breite
von 100 cm ein.

e Bestétigen Sie: .
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Kopieren Sie den rechten Quader vom
rechten vorderen Eckpunkt zum linken
vorderen Eckpunkt des hohen
Quaders.

Hihe oder (2]

Ansicht verdeckt

Schalten Sie um in die Ansicht verdeckt.

Nun wird das Objekt nicht mehr in Layerfarbe geflllt dargestellt.

Hohe dndern

Bewegen Sie bei gedriickter STRG-Taste den Mauszeiger Uber die
obere Flache des kopierten Schrankes.

Wenn die Flache wie rechts dargestellt wird, klicken Sie mit der linken
Maustaste in die Flache.

Lésen Sie die STRG-Taste.
Bewegen Sie den Mauszeiger auf den Punkt, der mittig dargestellt
wird.
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Warten Sie kurz, bis das Koordinatensystem dargestellt wird.

Klicken Sie auf die senkrechte Achse, um

eine Streckung in Z-Richtung zu erreichen.

So ersparen Sie sich so die Eingabe des
Winkels.

Schalten Sie zurilick in die Ansicht
Realistisch

Werkzeugpaletten: Material

Weisen Sie dem Schrank ein Material zu.

1.

Schalten Sie Uber Extras / Paletten die
Werkzeugpalette ein oder STRG + 3.
Klicken Sie mit der linken Maustaste auf
die Uberlappenden Register unten an der
Werkzeugpalette (rechts vom Mauszeiger
in der Darstellung).

3. Wahlen Sie ,Holzer und Kunststoffe®.

Streckpunkt angeben oder Elﬂ 40

Tiefbau
Schraffuren
Befehlswerkzeuge
Yisuelle Stile
Lichker
rodellieren
Zeichnen

Andern

K.ameras

Bekon - Materialprobe

Tiren | Fenster - Materialprobe
Gewebe - Materialprobe

Oberflachen - Materialprobe
Boden - Materialprobe
Mauerwerk, - Materialprobe
Metall - Materialprobe
Hilzer und Kunststoffe - Materialprighe

oberf... |

RUDK

Mekall... | Maue,.. | Bode...

Hilze...
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4. Kilicken Sie auf das gezeigte Material (oben).
5. Wabhlen Sie die 3 Schranke.
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6. Schalten Sie in der Ansicht auf ,Realistisch” (falls nicht aktiv).

Manager fiir visuelle Stile

Rufen Sie den Manager fir visuelle Stile auf, um die aktuellen
Einstellungen zu Gberprifen.

Hier kénnen Sie Anderungen vornehmen, um die
fotorealistische Darstellung anzupassen.

Halzer - Kunststoffe
Paoliertes Holz.Holz...

Halzer - Kunststoffe
PoliertesHolz.Holz.Rotta...

Halzer - Kunststoffe
PoliertesHolz.Holz.Waln...

&

Realistisch

Als neuen visuellen Stil speichern.

Manager fur visuelle Stile...

Le
Material in der Zeichnung darstellen %
Wahlen Sie die Darstellung ,Materialien und jo  Verfiigbare visuelle Stile in Zeichnung =
Texturen ein®, um das Material darzustellen. -

Fotorealistische Darstellungen werden Gber
die Funktion RENDER erzeugt. Die
gerenderte Darstellung bendtigt viel
Speicher. Beim Drehen oder Zoomen wird
die gerenderte Darstellung zuriickgesetzt.

Fehler: Material wird nicht dargestelit

Falls das Material nicht dargestellt wird, kann

dies mehrere Griinde haben.

Entweder wurde die Materialbibliothek nicht
installiert. Rufen Sie in der Systemsteuerung

Funktionen und Programme auf.

Flichenstil

Reell

e Wahlen Sie im Kontexmen( der

Beleuchtungsqual... Weiches Licht

AutoCAD-Installation

Glanzlichtintensitat |-30

,Deinstallieren/Andern®.

Opazitat

-6

e Wabhlen Sie ,..hinzufligen*. M

aterialien und Farbe -

e Wahlen Sie ,Materialbibliothek".

Materialien-Anzeige Materialien und Texturen

Oder: Die Anzeige der Materialien wurde

Flichenfarbenmao... [Mormal

ausgeschaltet. Siehe rechts.

Monochromfarhe [T 255 255 255
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Tisch erzeugen

Erstellen Sie vor dem Schrank in 200 cm Abstand einen Zylinder
als TischfuB. Der Abstand 200 bezieht sich auf die Hilfslinie
bezogen auf die Mitte des Schrankes. So ist gewéhrleistet, dass
der Tisch auf gleicher Z-Héhe steht, wie der Schrank. Ware
unschén, wenn er in der Luft hAngen wirde.

e Befehl: Zylinder 1 oder Befehlsnavigator D

e Mittelpunkt fur Basis angeben oder [3P/2P/Ttr/Elliptisch]:
200 4

e Radius fir Basis oder [Durchmesser] angeben <50>: 50
J

e Hohe oder [2Punkt/Achsenendpunkt] angeben <10>: 3 J

Tischsaule erzeugen

Erstellen Sie im oberen Zentrum des TischfuBes die Saule, auf welcher spéter
die Tischplatte aufgesetzt wird.

e Befehl: Zylinder . oder Befehlsnavigator D

e Mittelpunkt flir Basis angeben oder [3P/2P/Ttr/Elliptisch]: Zentrum auf
dem Tischfuf3

e Radius fir Basis oder [Durchmesser] angeben <50>: 5

e Hobhe oder [2Punkt/Achsenendpunkt] angeben <3: 60 A

Tischplatte erzeugen

Erstellen Sie im oberen Zentrum der S&ule die Tischplatte.

e Befehl: Zylinder . oder Befehlsnavigator u

e Mittelpunkt fur Basis angeben oder [3P/2P/Ttr/Elliptisch]: Zentrum
zeigen

e Radius fir Basis oder [Durchmesser] angeben <50.0000>: 70

e Hdhe oder [2Punkt/Achsenendpunkt] angeben <10.0000>: 3 A

Mittelounkt £

46



Autocad Volumenkdrper

Material

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

Der Befehl MAT ruft die Materialeigenschaften auf. Hier kdnnen Sie Materialien,die bereits in die Zeichnung

geladen wurden andern bzw. weiteren Kérpern zuweisen.

Im Beispiel soll der Tisch ebenfalls in Holz dargestellt werden. Die Tischséule soll in Edelstahl ausgefuhrt

werden.

Schaltflache

% Multifunktionsleiste: Registerkarte Rendern» Gruppe Materialien» Materialien

£ we rkzeugkasten: Render

£ Menii: Ansicht > Render » Materialien

B pefehlseingabe: materialien

e Befehl: mat 4

Material zuweisen

Das Material wurde vorher bereits dem Schrank
zugewiesen, deshalb muss es nicht — wie im vorherigen
Beispiel - Uber die Werkzeugpalette geladen werden.

e Ziehen Sie das gewiinschte Material bei
gedrlckter linker Maustaste auf die Bodenplatte
und die Tischplatte.

e Wabhlen Sie z.B. das folgende Material (verzinkt):

hetalle.Ornamentale

Metalle.Galvanisiert
Evtl. missen Sie die Ansicht Gber den 3D-Orbit etwas
nach hinten kippen, um der Saule ein Material zuweisen

zu kdnnen. Alternativ kdnnen Sie auch im Kontextmenu
das Material zuweisen.

Meues Material erstellen...

Material anwenden...

Objekte mit Materiamswﬁhlen
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Polykorper

Mit einem Polykdrper kbnnen Sie z.B. Wandziige erstellen.

% Multifunktionsleiste: Start Register » Modellieren Gruppe » Polykdrper

% Menii: Zeichnen » Modellieren » Polykdrper

8! Werkzeugkasten: Modellieren O

EE pefehlseingabe: polykérper

Sie kinnen Wande mit geraden und gekrimmten Segmenten, die eine
konstante Hihe und Breite aufweisen, erstellen.

e Bevor Sie einen Startpunkt klicken, rufen Sie Uber das Objekt
Kontextmen( die Breite auf. Geben Sie 36.5 ein. Hoh
¢ Rufen Sie die Hohe auf und geben Sie 260 ein. one lb

e Erstellen Sie einen Wandzug. s
Ausrichten
. . Lirks
Polykorper: Ausrichtung "o Mite |
Die Ausrichtung legt fest, ob die Orientierung der ,Wand“ auBen, innen Rechts

oder in der Mitte erfolgt.

In der Darstellung wurde die Ausrichtung ,Mitte* gewéahlt. Der
Mauszeiger hangt an der Mitte. Sie miissen dann im GesamtmaB eine
Wandstarke abziehen.
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Polykérper: Objekt

Bei dieser Option wird der Polykdrper aus einer Vorkonstruktion
abgeleitet. Das ist die beste Variante, um Wandzlige zu erzeugen.
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=0

Erstellen Sie 2 Quadrate nebeneinander mit der Seitenlange
50. BemaBen Sie je eine Seite.
Rufen Sie dann den Befehl ,Polykdrper” auf.

Befehl: Polykorper . Befehlsnavigator [J
Startpunkt festlegen oder [Objekt/Hbhe/Breite/Ausrichten]
<Objekt>: A J

Ausrichtung eingeben [Links/Mitte/Rechts] <Links>: R
Oder Kontextmenii ,,Ausrichtung/Rechts®.

Startpunkt festlegen oder [Objekt/Hbhe/Breite/Ausrichten]
<Objekt>: O

Objekt wéahlen: Klicken Sie das Rechteck an.

=0

Wahlen Sie die Ausrichtung links.
Verwenden Sie das erste Quadrat als Objekt.

gl

Wahlen Sie die Ausrichtung rechts.
Verwenden Sie das zweite Quadrat als Objekt.
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Ubung 3: Winde zeichnen

Zur Erstellung von Eingabeplanen ist Autodesk Architectural Desktop oder Revit erheblich besser geeignet,
weil diese Programme spezielle Funktionen fir diese Branche mitbringen. Aber man kann auch mit
AutoCAD einigermaBen schnell 3D-Gebaudemodelle erzeugen.

Erstellen Sie den Vorentwurf wie dargestellt.

5499
400 + 225 + 574
m-
o~
0
r.""]
hr
mn.
[F ]
o
—| B
hr
o
=
pd

e Verwenden Sie den Befehl Polykérper, um den Vorentwurf in eine 3D-Darstellung umzuwandeln.
e Stellen Sie eine Héhe von 275 ein.
e Erstellen Sie die AuBenwande: Wandstarke 36.5.
e Erstellen Sie die Innenwénde: Wandstarke 24.
Anmerkung:
Bei Verwendung der Ausrichtung ,rechts” wird die Zwischenwand links vom Gang um die Wandstarke
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weiter nach unten versetzt als die rechte. Wenn Sie auf gleicher Héhe liegen sollen, muss sie um die
Wandstarke nach oben geschoben werden oder Sie wéhlen die Ausrichtung links.

AuBenwande: Wandstéarke 36.5.

e Erstellen Sie nun die Innenwénde tber
Polykdrper.
e Stellen Sie die Wandstarke auf 24 cm.

e Verschieben Sie die

2349

1125

999

Hilfslinien der
BemaBung Uber die

Griffe so, dass sie

lichte Weiten anzeigen.

3635

20

313.5

Falls eine Wand in die falsche
Richtung geschoben wurde,
kénnen Sie sie z.B. Uber den
normalen Schieben-Befehl an

die richtige Position schieben.
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Vereinig

Der Befehl ,addiert” mehrere gewahlte
Volumenkérper. Gemeinsam Uberlagertes Volumen
wird dabei geléscht. Man erhalt so ein realistisches
Volumen des Gesamtkdrpers.

@

Schaltflache

% Multifunktionsleiste: Start Register » Volumenkérper bearbeiten Gruppe »
Vereinigung.

£ Menii: Andern > Volumenkdrper bearbeiten » Vereinigung
8! Werkzeugkasten: Modellieren
EE pefehlseingabe: vereinig

Befehl: VEE J
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G99

Vereinigen der Wande

Die Wéande sind derzeit noch einzelne
Objekte. Die Zwischenwénde durchdringen
die AuBenwande.

Wenden Sie den Befehl VEE an, um 3D- 363.3 201 213.9
Objekte zu vereinigen. Achten Sie aber
darauf, dass vorher die Position korrekt ist.

e Befehl: vee  oder Start /

Volumenkérper bearbeiten: @
e Objekte wahlen: Wahlen Sie die
Wande J

1125

Objekte wahlen:

Visueller Stil: Verdeckt
Schalten Sie um in die Isometrie Slidwest.
Aktivieren Sie im Befehlsnavigator den visuellen Stil ,3D-Verdeckt®.

Vor dem Vereinigen. Nach dem Vereinigen.

Anmerkung:
Wande kénnen vor dem Vereinigen ohne Weiteres verschoben werden.
Nach dem Vereinigen missen Sie mit der STRG-Taste die Wand wéhlen, die Sie &ndern mdchten.
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Schieben von Voluemenkorpern

Ubung 4: Verschieben von 3D-Objekten

Verschieben der Wand nach dem Vereinigen.

Driicken Sie die STRG-Taste.

Bewegen Sie den Mauszeiger Uber das gewiinschte Objekt.
Klicken Sie mit der linken Maustaste.

Rufen Sie den Befehl Verschieben auf.

Geben Sie die Verschiebekoordinaten ein und driicken Sie
zweimal Return.

+*
Befehl: s .1 Menii Andern / Verschieben oder ‘%'

Basispunkt oder [Verschiebung] <Verschiebung>: 0,24 .
Zweiten Punkt angeben oder <ersten Punkt der Verschiebung
verwenden>:

Verwenden Sie alternativ den Befehl 3DSCHIEBEN: @
Hier missen Sie nach der Auswahl des Objekts (s.0.) nur die
Achsrichtung anklicken, in welcher Sie schieben mdchten und
den Abstand eingeben.

Durchbriiche erzeugen

Erstellen Sie ein Rechteck von welchem der Durchbruch fiir die Tir
abgeleitet wird.

Rufen Sie den Befehl Rechteck auf.

Bewegen Sie den Mauszeiger Uber die stirnseitige Wand, bis
die Wand markiert dargestellt wird.

Klicken Sie den unteren Mittelpunkt der Wand.

Geben Sie die Breite 113.5 und die Héhe 226 ein.

ALT + STRG - Taste

+
e Wabhlen Sie ,Klicken und Ziehen“ oder STRG+SHIFT+E: L';L
Wenn das Rechteck markiert dargestellt wird, klicken Sie mit der

Bewegen Sie den Mauszeiger auf das Rechteck.

linken Maustaste darauf und ziehen Sie den entstehenden
Quader ,durch die Wand“ oder geben Sie eine gewiinschte
Estrusionshohe ein.

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

Mitkelpunkt
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Anmerkung; Der Kérper wird dadurch extrudiert und gleichzeitig von der
bestehenden Wand abgezogen (DIFFERENZ).

Der Quader wird von der Wand abgezogen. Zuriick bleibt eine
Turéffnung.

X

3D-Operationen

Start / Modellieren bzw.
Volumenkd&rper
bearbeiten.

1
s
[

‘[ Extrusion
@ Anheben

Rotation ;
Cﬁ Konvertierung

@ Sweep

Extrusion: Hohe

Die oben dargestellten 3D-Grundkérper kdnnen auch Uber 2D-Geometrien erstellt werden. Sie bendtigen
dazu Befehle wie EXTRUSION oder ROTATION. Die Extrusion weist einer Grundgeometrie eine Héhe zu.
Mit der Option PFAD kdnnen Sie die Richtung der Extrusion z.B. Uber eine Linie oder einen Bogen
vorgeben. Bei der Rotation wir die 2D-Geometrie um eine Achse rotiert.

1)

Schaltflache

Extrusion Rotation Anheben

Extrusion

% Multifunktionsleiste: Start Register » Modellieren Gruppe »
Volumenkérpererstellungs Dropdown » Extrusion.

£ Menii: Zeichnen » Modellieren » Extrusion
£ Werkzeugkasten: Modellieren

EE pefehlseingabe: extrusion

Befehl: ex J
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e Erstellen Sie die dargestellten Grundgeometrien (qualitativ).
e Extrudieren Sie die Geometrien.

e Befehl: ex J oder Start / Volumenkdrper / Extrudieren

e Aktuelle Dichte des Drahtmodells: ISOLINES=4

e Zu extrudierende Objekte wahlen: Wahlen Sie die Geometrien.

e Zu extrudierende Objekte wahlen:

e Hobhe der Extrusion angeben oder
[Richtung/Pfad/Verjingungswinkel] <50.0000>: 40

Anmerkung:

Die nicht geschlossene Grundfldche wird als Flache extrudiert. Die
geschlossene Grundflache wird zu einem Volumenkdrper.

Folgende Geometrien kénnen extrudiert werden:

Grundelement

2D-Polylinien

2D-Splines

Kreise

Ellipsen (Befehl

Planare 3D-Flachen
2D-Volumenkorper (Befehl: Solid)
Bénder (Befehl: Band)

Regionen (Befehl: Region oder Rio)
Planare Flachen

Linien

Bogen

Elliptische Bogen

Anmerkungen:

Ergebnis

Geschlossen: Volumenkorper, sonst Flache
Geschlossen: Volumenkorper, sonst Flache
Volumenkdrper

Volumenkdrper

Volumenkdrper

Volumenkdrper

Volumenkdrper

Volumenkdrper

Volumenkdrper

Flache

Flache

Flache

¢ Objekte in Blocken sowie Polylinien mit kreuzenden oder sich selbst Giberschneidenden Segmenten

kénnen nicht extrudiert werden.

e Wenn eine ausgewahlte Polylinie eine Breite aufweist, wird diese Breite ignoriert. Die Polylinie wird
ausgehend vom Mittelpunkt des Polylinienpfads extrudiert. Wenn ein ausgewdhltes Objekt eine
Objekthdhe aufweist, wird diese H6he ignoriert.

Mit dem Befehl INKORPKONV kénnen Sie Polylinien und Kreise mit einer Objekthéhe in Volumenkdrper
konvertieren. Mit dem Befehl INFLACHKONYV kénnen Sie Linien mit Objekth&he, Bogen mit Objekthéhe
sowie offene Polylinien ohne Breite und mit Objekthéhe in Flachen konvertieren.
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Extrusion: Verjlingung

e Befehl: re d oder Start / Zeichnen / Rechteck

e Ersten Eckpunkt angeben oder
[Fasen/Erhebung/Abrunden/Objekthéhe/Breite]:

e 100,100
¢ Anderen Eckpunkt angeben oder [BemaBungen]:
@100,100

e Befehl: ex . oder Menii Andern / Volumenkdrper

bearbeiten: L’/

e Aktuelle Dichte des Drahtmodells: ISOLINES=4

¢ Objekte wahlen: L 1 (letztes Objekt)

e Objekte wéhlen: J

e Hohe der Extrusion angeben oder
[Richtung/Pfad/Verjlingungswinkel] <53.8592>: v J

e Verjingungswinkel fir Extrusion angeben <0>:5
e Hohe der Extrusion angeben oder
[Richtung/Pfad/Verjiingungswinkel] <10>: 80 .J

Ansicht: Verdeckt.
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Ubung 5: Balkenverbindung 20, 30 50 30 ,20

Erstellen Sie die rechts dargestellte Polylinie. Die
BemaBung wird nicht bendtigt. Die
KettenbemaBung wurde gewahlt, um die
MaBzahlen fiir die Eingabe besser ablesen zu
kénnen.

200
180

20

Linien zu Polylinie
Falls Sie die Geometrie Uber Linien erstellt haben, kénnen Sie sie in eine Polylinie umwandeln.

Die Polylinie muss zum Extrudieren geschlossen sein. Falls nur Linien vorhanden sind, kdnnen sie diese
mit dem Befehl PE (Pedit oder Andern Polylinie Bearbeiten) zu einer Polylinie zusammengefassen.

Mit dem Befehl UM (Umgrenzung) kann eine neue Polylinie (oder Region) erzeugt werden, die
urspringlichen Linien bleiben erhalten.

e Schalten Sie um auf Ansicht ,Isometrie sidwest".
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¢ Bewegen Sie den Mauszeiger Uber die Geometrie.

e Wenn sie markiert dargestellt wird, driicken Sie
STRG+SHIFT+E.

e Diese Tastenkombination ruft die Extrusion auf und
verlangt nur noch die Eingabe der Hbhe.

¢ Geben Sie 800 ein.

Sie kdnnen die Extrusion auch Uber den Befehl Extrusion
durchfiihren, bendtigen aber erheblich mehr Eingaben.

Extrusion

e Befehl: ex J oder @ oder STRG+SHIFT+E
e Objekte wahlen: L . (letztes Objekt)

e 1 gefunden

e Objekte wahlen: 4

e Pfad/<Extrusionshéhe>: 800

e Extrusions-Verjungungswinkel <0>: J

Drehen: Balken
Befehl: 3dd 4

Aktueller positiver Winkel: ANGDIR=Gegen den Uhrzeigersinn
ANGBASE=0

Objekte wahlen: L J (letztes Objekt)
Objekte wahlen: o

Ersten Punkt auf Achse angeben oder Achse definieren
nach[Objekt/Letztes/ANsicht/X-achse/Y-achse/Z-achse/2Punkte]: Wahlen
Sie den Mittelpunkt wie dargestellt

Zweiten Achsenpunktangeben: Wéhlen Sie einen Punkt rechts vom
Balken (Ortho ist eingeschaltet)

Oirkhi

Drehwinkel angeben oder [Bezug]: -90
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Rechte-Hand-Regel

Um die Drehrichtung (positiv oder negativ) zu bestimmen, gibt es
auch hier eine Rechte-Hand-Regel. Der Daumen der rechten Hand
zeigt in die Richtung der positiven Drehachse.

Die gebogenen Finger zeigen in die positive Drehrichtung. Im Beispiel
soll der Balken nach ,links“ gedreht werden, also um -90°.

3D-Drehen
Eine neue Variante des 3D-Drehens erleichtert die Sache. Rufen Sie den

Befehl ,Drehen3D* auf oder Start / Andern: @

Die 3 ,Bander” stehen fir die Achsen des Koordinatensystems.
Rot: Drehung um X-Achse.

Grun: Drehung um Y-Achse.

Blau: Drehung um Z-Achse.

Machen Sie die vorherige Drehung des Balkens riickgéngig und drehen Sie ihn
mit der neuen Funktion.

Start / Andern / Drehen3D @

1. Wahlen Sie das Objekt.

2. Positionieren Sie den Kreisel am gewunschten Drehpunkt
(Balkenmitte).

3. Bewegen Sie den Mauszeiger (Zentrum des Kreisels) auf einen Punkt
der gewlnschten Drehachse.
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4. Klicken Sie mit der linken Maustaste auf das rote ,Band®, um die Y-
Achse zu wéahlen.

5. Klicken Sie einen Punkt oberhalb des Balkens (unten links).

6. Klicken Sie einen Punkt in der gewlinschten Zielrichtung (unten rechts).

Ortho: 601,15

Differenzkoérper flr Aussparung zeichnen (Quader)

e Befehl: quader 4

e Erste Ecke angeben oder [Mlttelpunkt]: (Endpunkt des
Balkens klicken)

¢ Andere Ecke angeben oder [Wirfel/Lange]: @150,150
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e Hobhe oder [2Punkt] angeben <800>: 55

Kopieren des Quaders

e Befehl: ko J

e Objekte wéhlen: L 4

e Objekte wahlen: 4

e Mehrfach/<Basispunkt oder Verschiebung>: 0,0,145 4 (0in X, 0in Y,
145in 2)

e Zweiter Punkt der Verschiebung: . . ( zwei mal mit Return
bestétigen)

Beide Quader an richtige Position schieben
Befehl: s . (schieben)

Objekte wahlen: (2 Quader wahlen)

Objekte wahlen: 4

Basispunkt oder Verschiebung: 0,200 . (200 in positive
Y-Richtung)

Zweiter Punkt der Verschiebung: 4 4
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Quader vom Balken abziehen

Befehl: di . oder oder Menl Andern /

Volumenkdrper bearbeiten: @

DIFFERENZ Volumenkérper und Regionen, von
denen subtrahiert werden soll, wahlen: Balken
wahlen

Objekte wahlen: 4

Volumenkdrper und Regionen fur Subtraktion
wahlen.

Objekte wahlen: Quader wéhlen oder kreuzen
wie dargestelit.

Objekte wahlen: 4

Balken kopieren

Q. .
Befehl: ko Start / Andern / Kopieren
Objekte wéahlen: L 4

Objekte wéhlen: 4

Mehrfach/<Basispunkt oder Verschiebung>:
0,0,300 ! (300 Einheiten in Z-Richtung)
Zweiter Punkt der Verschiebung: J J

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

| Entgegengesetzte Ecke angeben:
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Drehen des kopierten Balkens um 90
Grad

Das Drehen und Schieben des Balkens kdnnte
auch Uber den Befehl AUSRICHTEN (AUS)
durchgefihrt werden, ist aber etwas
untbersichtlich. Deshalb die bekannte Methode
{ber DREHEN / SCHIEBEN.

e Befehl: dh . oder O Start / Andern /
Drehen

e Objekte wahlen: L 4

e Objekte wahlen: 4

e Basispunkt: end

e VonFehler! Textmarke nicht definiert.
(Endpunkt oben wie dargestellt)

e BezugFehler! Textmarke nicht
definiert./<DrehwinkelFehler!
Textmarke nicht definiert.>: -90

Schieben

1
Lanl 2
e Befehl: s J oder % start/ Andern/
Verschieben

¢ Objekte wahlen: Oberen Balken wéahlen

e Objekte wahlen: 4

e Basispunkt oder Verschiebung: (oben klicken
wie rechts dargestelit)

e Zweiter Punkt der Verschiebung (unten klicken
wie rechts dargestelit)
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Kopieren der beiden Balken
(e

e Befehl:ko. ' Start/Andern/
Kopieren

¢ Objekte wahlen: (beide Balken
wahlen)

¢ Objekte wahlen: 4

e Mehrfach/<Basispunkt oder
Verschiebung>: (Balken unten
klicken)

e Zweiter Punkt der Verschiebung: end 4

e von (Balken oben klicken)

Farbe

Legen Sie den oberen Balken auf einen roten Layer, um die rote Schattierung zu erreichen oder weisen Sie
Uber die Schaltflache Farbe eine andere Objektfarbe zu.

Kappen von 3D-Kérpern

Der Befehl KAPPEN schneidet Objekte auseinander. Sie kénnen z.B. eine Koordinatenebene oder ein
Zeichnungsobjekt als Schnittflache wahlen.

22

Schaltflache

% Multifunktionsleiste: Start Register » Volumenkérper bearbeiten Gruppe »
Kappen.

% Menii: Andern > 3D-Cperationen > Kappen

EE pefehlseingabe: kappen
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Kappen: Auseinanderschneiden der Balken

e Befehl: ka . oder Start / Andern / Kappen

e Zu kappende Objekte wahlen: Balken wahlen

e Zu kappende Objekte wahlen:

e Startpunkt von Kappebene angeben oder [planares
¢ Objekt/oBerflache/ZAchse/Ansicht/XY/YZ/ZX/3Punkt

e] <38Punkte>: zx 1 ZX-Ebene dient als
Schnittebene

e Punkt auf ZX-Ebene <0,0,0> angeben: Punkt auf
Schnittebene klicken

e Punkt auf der gewiinschten Seite angeben oder
[Beide seiten behalten] <Beide>: Klicken Sie eine
Punkt rechts von der Schnittebene, um die linke
Seite wegzuschneiden.

e Oder wahlen Sie ,B*, um beide Seiten zu behalten.

Schattieren
Die Schattierung kann auch tber die Tastatur gesteuert werden.
e Befehl: shade

Opticn eingeben

Shademode: Zuriicksetzen der Schattierung

200rahtkarper
e Befehl: Sha o

300rahtkarper

e Option eingeben

2DDrahtkérper/3DDrahtkérper/3DVerdeckt/Realistisch/Konzeptuell/Son izai':E:
stiges/Aktuell] <Aktuell>: 2d A -
Konzeptuell
Sonstiges
®  Altuell
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Ubung 6: Flansch
Erstellen Sie die folgende 2D-Zeichnung.

60

80
/0

60

Extrusion
e Befehl: ex . oder Menii Andern / Volumenkérper

bearbeiten (Pt Flachen extrudieren

e Aktuelle Dichte des Drahtmodells: ISOLINES=4

e Zu extrudierende Objekte wéhlen: alle

e Zu extrudierende Objekte wahlen:

e Hobhe der Extrusion angeben oder
[Richtung/Pfad/Verjungungswinkel] <-55.0000>: 30
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Bohrungen vom Volumenkorper abziehen

e Befehl: di - oder oder Menii Andern / Volumenkérper

bearbeiten: @

e DIFFERENZ Volumenkdrper und Regionen, von denen
subtrahiert werden soll, wahlen Objekte wahlen:
auBeren Quader wéhlen

e 1 gefunden

¢ Objekte wahlen: 4

e Volumenkdrper und Regionen fir Subtraktion wéhlen

e Objekte wahlen: Uber Objekte kreuzen, wie
dargestellt.

¢ Objekte wahlen: 4

Querschnitt erzeugen
Alternativ kénnen Sie den Liveschnitt verwenden.

e Befehl: qu J (Querschnitt)

¢ Objekte wahlen: Flansch wahlen

e Objekte wahlen: 4

e Ersten Punkt auf Schnittebene angeben durch

¢ [Objekt/ZAchse/Ansicht/XY/YZ/ZX/3Punkte] <3Punkte>:
Xy

e Punkt auf XY-Ebene <0,0,0> angeben: Punkt auf
Oberseite des Flansches anklicken

Extrusion des Querschnitts
1)

e Aktuelle Dichte des Drahtmodells: ISOLINES=4

e Zu extrudierende Objekte wahlen: L J

¢ Objekte wahlen: 4

e Hohe der Extrusion angeben oder
[Richtung/Pfad/Verjiingungswinkel] 10

e Befehl: ex J oder oder STRG+SHIFT+E

Hihe der Extrusion
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Weiteren Querschnitt erzeugen

Befehl: qu 4

Objekte wahlen: Flansch wéhlen

Objekte wahlen: o

Ersten Punkt auf Schnittebene angeben durch
[Objekt/ZAchse/Ansicht/XY/YZ/ZX/3Punkte] <3Punkte>:
xy

Punkt auf XY-Ebene <0,0,0> angeben: Punkt auf
Oberseite des Flansches anklicken

Extrusion des Querschnitts

Befehl: ex J

Objekte wahlen: L 4

Objekte wahlen: 4
Pfad/<Extrusionshéhe>: 30 J
Extrusions-Verjingungswinkel <0>: J

Objektfarben andern

Weisen Sie dem unteren und dem oberen Objekt die
Farbe blau zu.
Das mittlere Objekt bekommt die Farbe rot.

Querbohrung erzeugen

Rufen Sie den Befehl Zylinder auf.

Streichen Sie mit dem Mauszeiger Uber die angezeigte
Flache.

Schalten Sie den Ofang aus, wenn die Flache nicht
markiert dargestellt wird.

Wenn die Flache markiert dargestellt wird, schalten Sie
den Ofang wieder ein.

Klicken Sie auf den linken unteren Eckpunkt des unteren
Flansches.

Geben Sie den Radius 5 ein.

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

k

| Mitkelpunkt Fir Basis angeben
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e Geben Sie die Hohe 80 ein.

e Schieben Sie den Zylinder 30 Einheiten in X, 0in Y und
10in Z

ki kS

EBasispurkt oder [

A

Delobj

Mit der Systemvariablen DELOBJ wird gesteuert, ob Grundgeometrien automatisch geléscht werden, wenn
Volumenkdrper oder Flachen aus Grundgeometrien erstellt werden oder ob eine Aufforderung zum
Léschen der Objekte angezeigt wird.
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Schellenhalter

Schalten Sie fiir die folgende Ubung den Ortho-Fehler! Textmarke
nicht definiert.ModusFehler! Textmarke nicht definiert. ein
(F8)Fehler! Textmarke nicht definiert..

e Erstellen Sie die rechts dargestellte Polylinie.
e Versetzen Sie die Polylinie um 3 Einheiten.

¢ Wandeln Sie die beiden Polylinien tiber PEDIT
in eine Polylinie um. S
D
Alternativ kann mit dem Befehl UMGRENZUNG (um )
durch Klick in die Flache eine Polylinie oder Region 12,5 20 12,5
erzeugt werden. 45

1. Abrunden mit Radius 10.
2. Fasen mit Abstand 8 (beide Seiten).

Schalten Sie um in die Isometrie Slidwest.
3. Extrudieren Sie die Grundflache.

Befehl: ex J oder Menii Andern / Volumenkérper bearbeiten

(Pt Flachen extrudieren

Zu extrudierende Objekte wahlen: L . (letztes)

Zu extrudierende Objekte wéhlen: J

Hohe der Extrusion angeben oder [Richtung/Pfad/Verjingungswinkel] <-
80.0000>: 20 J
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Drehen Sie den Halter in ,aufrechte” Position.

Befehlsnavigator & oder dem Men(i Andern / 3D-Operationen
@ 3D-Drehen

1. Wahlen Sie das Objekt.

2. Positionieren Sie den Kreisel am gewlinschten Drehpunkt (Linken
unteren Endpunkt).

3. Bewegen Sie den Mauszeiger (Zentrum des Kreisels) auf einen
Punkt der gewlinschten Drehachse.

Befehlsnavigator & oder dem Men(i Andern / 3D-Operationen
@ 30-Drehen

4. Wabhlen Sie das Objekt.

5. Positionieren Sie den Kreisel am gewunschten Drehpunkt (Linken
unteren Endpunkt).

6. Bewegen Sie den Mauszeiger (Zentrum des Kreisels) auf einen
Punkt der gewlinschten Drehachse.

Orthot 62,0744 < 90°

Ortho: 45,2

Bohrungen

Zeichnen Sie einen Zylinder am linken vorderen Endpunkt (wie
dargestellt).

Radius 2 Einheiten.
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Verschieben Sie den Zylinder um 5 Einheiten in X und 5 Einheiten in Y.

Kopieren Sie den Zylinder um 10 Einheiten in die positive Y-Achse (wie
dargestellt).

Spiegeln Sie die beiden Zylinder Giber den Mittelpunkt (1. Punkt
der Spiegelachse) und einen orthogonalen Punkt in Y-Richtung.

k

Der Ofang wird unten angezeigt.

Bestatigen Sie die Spiegelung.

-
=

Orthot 776639 < 90°

Ziehen Sie Uber DIFFERENZ die Zylinder vom Schellenhalter ab.
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Ubung 7: Kellergrundriss erstellen
Dieser Grundriss wird tber die ,herkdémmliche Methode” erstellt.
Erstellen Sie die beiden Rechtecke.

v 1420 .
::,JQTB 1347 3[6155
}‘\—Lr“z"\—
ot -
Ly [
[ L
—] [
wul
}'Wﬂ%‘f

e Erstellen Sie die Linien fiir die Zwischenwande.
¢ Verwenden Sie die Darstellung oben oder Rastermale.

Im n&chsten Schritt erstellen Sie Umgrenzungsflachen, die extrudiert werden. Extrudieren kann man nur

geschlossene Polylinien (und Kreise), Regionen oder Flachen. Sie kénnen keine einzelnen Linien
extrudieren.

Erstellen Sie einen neuen Layer ,Waende" fiir die Umgrenzungen, die Sie im nachsten Schritt erstellen.

Aktivieren Sie den Layer.
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Umgrenzung erstellen s

Punkte auswahlen

Wandeln Sie die Linienziige tber UMGRENZUNG in
geschlossene Polylinien oder Regionen um. 7] Inselerkennung
Umarenzungzbeibehaltung

Befehl: um 4
Dbjekttyp: Palylinie L

Klicken Sie auf ,Punkte auswahlen®.

Umarenzungzzatz

Aktuelles Ansichtzfenster  w Meu

ok | [ Abbechen | [ Hile |

Klicken Sie nacheinander in die Flachen, um die
geschlossenen Umgrenzungen flr die Wéande zu
erzeugen. Achten Sie darauf, dass Sie zwischen die
Linien klicken.

Inkternen Punkt wahlen:

&

Zur leichteren Auswahl der neuen Polylinien sollten Sie den Layer der Vorkonstruktion ausschalten
und die Objekte vom Layer ,Waende* wéhlen (oder Eigenschaften / Schnellfilter).

) EdR U &
Befehl: ex .J oder |Em im Befehlsnavigator. g ivus e

EXTRUSION
Aktuelle Dichte des Drahtmodells: ISOLINES=4
Zu extrudierende Objekte wéhlen: Wahlen Sie die neuen Polylinien

Entgegengesetzte Ecke angeben: 6 gefunden
Zu extrudierende Objekte wéhlen: J

Hbéhe der Extrusion angeben oder [Richtung/Pfad/Verjingungswinkel] <-50>: 260

Schalten Sie um in die Isometrie Slidwest.
Aktivieren Sie den visuellen Stil ,3D-Verdeckt".

Falls die Darstellung nach dem Verdecken nicht so
aussieht, haben Sie vermutlich zu viele Objekte
extrudiert, weil der Vorentwurf nicht ausgeschaltet war.
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Léschen Sie die GUberflissigen Objekte oder schalten Sie
jetzt den Layer mit den Vorentwurfsobjekten aus.

Tir erzeugen

Rufen Sie den Befehl Quader auf. e
Bewegen Sie Ihren Mauszeiger an die Stirnseite des Kellers.

Die Flache wird umrahmt dargestellt. Klicken Sie nun auf den unteren Mittelpunkt der
AuBenwand.

Erske Ecke an;

Geben sie die Breite von 101 cm und die H6he von 213
cm an.

Geben Sie eine Tiefe von 50 cm an.
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Schalten Sie in die Draufsicht (Ansicht von oben).

=]
R 19080
LBots s

AT ool
- |3 2|8
(%) | Micht gespeicherte aktuelle
— Micht gespeicherte akiuelle
‘& I —
Unken
v ._| vorne
{‘1? |! Hinten
& #Links
|_J Rechts
@ &/ Sidwest Isometrisch
iy Sidost Isometrisch
J ™ Nordast: Tsometrisch
&) Mordwest Isometrisch

Kopieren Sie die Tir an die angezeigten Positionen.

Es reicht, wenn Sie die Tlren ungeféhr positionieren.
Wer RastermalBe einhalten méchte, sollte aber genau

positionieren.

]

Achten Sie darauf, dass die Tiren die Wénde %
durchdringen, weil sie spater per DIFFERENZ von | ‘
den Wé&nden abgezogen werden.
Kopieren Sie eine TUr in einen beliebigen Raum und drehen Sie die Tlr um 90
Grad, um sie an den waagerechten Wéanden zu platzieren. ‘
Platzieren Sie die Turen so, dass sie die Wande durchdringen. C
Eingabe
Letzte Eingabe b
Verschieben
ﬂ|ﬁ Spiegeln
Skalier
|—\ Strecken
Genaues Positionieren einer Tur lber die
Erweiterung
¢ Rufen Sie den Befehl Kopieren auf.
e Wabhlen Sie den linken unteren Eckpunkt als
Basispunkt. —
e Streichen Sie mit der Maus Uber den angezeigten | |7~
Zweiten Punkt an
Eckpunkt. k]g
e Ziehen Sie die Maus nach rechts und geben Sie } ]

einen Abstand von 50 cm ein.
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Ergebnis: Grundriss mit Platzhaltern fir Tirdffnungen.

Bool’sche Operation: Differenz

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

Von der Mengenlehre her kennt man evtl. eine Differenzmenge. So funktionieren
auch 3D-Operationen. Von einem Quader (Wand) wird ein anderer Quader (Tur)
abgezogen. Ubrig bleibt eine Wand mit einem rechteckigen Loch, der Tiiréffnung.

Der Befehl hei3t DIFFERENZ.

Befehl: di J oder im Befehlsnavigator oder Men(
Andern / 3D-Volumenkdrper.

Bestétigen Sie.
Wabhlen Sie die Turen.
Bestétigen Sie.

DIFFERENZ Volumenkérper und Regionen, von denen
subtrahiert werden soll, widhlen Wéahlen Sie die
Wande.

gefunden, 14 gesamt
Objekte wahlen: o

Bestéatigen Sie mit ., wenn alle Wande gewahlt
sind.

= x|
R 19090 b 9
LB HMEISE

¢ | @@e|w 7

N KX B, @) [oFferenz] @

¢‘ Micht gespeicherte akkuele A [

_____________________________

______________________________
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Wahlen Sie nun alle Tiren.

Volumenkérper und Regionen fliir Subtraktion wéhlen
..Objekte wahlen: Wahlen Sie die Tiiren.

12 gefunden
Objekte wahlen: 4

Schalten Sie um in die Isometrie Sldwest.

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl
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Extrusion Pfad

Bei der Extrusion Uber eine Pfadangabe erstellen Sie einen Pfad, der den Weg und die H6he der Extrusion
vorgibt.

e Einige Dinge sind beim Pfad zu beachten:

e Der Pfad darf sich nicht schneiden (Pfadradius muss z.B. gréBer sein als Objektradius).

e Die spatere Extrusion darf sich nicht selbst schneiden.

e Der Pfad darf nicht auf derselben Ebene liegen wie das Objekt.

e Der extrudierte Volumenkorper beginnt auf der Ebene des Objekts und behélt die Ausrichtung
relativ zum Pfad bei.

e Wenn der Pfad Segmente enthalt, die nicht tangential sind, extrudiert das Programm das Objekt
entlang jedes Segments und gehrt die Verbindung entlang der Ebene, wobei der durch die
Segmente gebildete Winkel halbiert wird. Ist der Pfad geschlossen, muss das Objekt auf der
Gehrungsebene liegen. Auf diese Weise passen Start- und Endabschnitt des Volumenkérpers
zusammen. Liegt das Objekt nicht auf der Gehrungsebene, wird es solange gedreht, bis es auf der
Gehrungsebene liegt.

Folgende Elemente kénnen als Pfad verwendet werden:

e Linien
e Kreise
e Bogen
e Ellipsen

e Elliptische Bogen

e 2D-Polylinien

e 3D-Polylinien

e 2D-Splines

e 3D-Splines

e Kanten von Volumenkdrpern
e Kanten von Flachen

e Spiralen

Extrusion Pfad

Bei der Extrusion Uber eine Pfadangabe erstellen Sie einen Pfad (Polylinie oder X
Spline)

Erstellen Sie einen Quader mit den Seitenlangen 120 x 50 und der Héhe 201.

80



Autocad 3D Volumenkérper © Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

Zeichnen Sie oben am Quader eine Polylinie als Pfad flr die spatere Extrusion.

Nachfolgend verschieben Sie das Koordinatensystem, deshalb werden die
entsprechenden Befehle kurz wiederholt.

Werkzeugkasten BKS (Wiederholung: Grundlagenskript)

Ruft den Befehl BKS auf. An der Befehlszeile werden die Optionen abgefragt.

Ruft das Dialogfenster benanntes BKS auf. Tastatur: DDBKS. Menii Extras / benanntes BKS

Zuvor einstelltes BKS. Einstellung geht nach dem SchlieBen verloren.

Weltkoordinatensystem. Tastatur: BKS 4

BKS an Objekt ausrichten. Interessant bei z.B. beim Lageplan: An bestehendem Gebaude ausrichten.
BKS an Fléache ausrichten. Wichtig beim Konstruieren in 3D.

BKS in die Ansicht legen. Z.B. in der Isometrieansicht die Beschriftung normal zur Ansicht
durchfihren.

Neuen Ursprung festlegen. Nullpunkt verschieben.

Drehen anhand von Vektoren.

Koordinatensystem Uber 3 Punkte festlegen: Ursprung, positiv X, positiv Y.
Drehen um die X-Achse.

Drehen um die Y-Achse.

Drehen um die Z-Achse.

BKS in Ansichtsfenster legen.

MRERRIERFERNREIF @

BKS Einstellungen Bois e
Benannte BKS | Orthogonale BKS

Befehl: ddbks . oder = oder MenU Extras / Benanntes BKS-Spmboleinstellungen

BKS Ein

Wichtigste Einstellung: [ &n BKS-Ursprungspunkt anzeigen

EI N : [ &wuif alle aktiven Ansichtsfenster anwenden

Mit EIN kdnnen Sie das Koordinatensymbol ein- bzw. BKS Einstellungen

aUSSCha|ten . BES mit Anzichtsfenster speichern

An BKS-Ursprung anzeigen: [ Bei &inderung von BKS in Draufzsicht wechzeln

Das Koordinatensymbol wird am eingestellten Nullpunkt

gezeigt, wenn Platz an dieser Stelle ist, sonst am WKS- [ ok ] [abbeechen | [ Hike

Nullpunkt.

Bei Anderung in die Draufsicht wechseln:

Befehl: UCSFOLLOW . dreht die Ansicht bei Anderung des
Koordinatensystems in die Draufsicht. Das kann beim Konstruieren in der
3D-Ansicht argerlich sein.

e Aktivieren Sie die Option.

e Legen Sie das BKS in der Isometrieansicht an die Vorderseite des
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Schrankes. BKS Einstellungen
e Die Ansicht wechselt sofort in die Draufsicht auf das BKS. A S P

. . . . . Bei find BKS ir Draufsicht hzel
e Deaktivieren Sie die Option danach wieder. Al 1 S

BKS Ursprung verschieben
Befehl: bks .1 oder Menii Extras / BKS / L., Ursprung oder

Werkzeugkasten BKS: A
Ursprung des neuen BKS angeben oder
[FL&che/bENannt/Objekt/VOrher/ANsicht/Welt/X/Y/Z/ZAchse] <Welt>: :

<Welt>: Uber die Flache streichen, wenn diese markiert dargestelit
wird, Endpunkt oben klicken

Punkt auf X-Achse angeben oder <Akzeptieren>: J

Anmerkung:

Das Koordinatensystem wurde gedreht und an die Vordere Flache des
Quaders geschoben.

Verschieben Sie im n&chsten Schritt das Koordinatensystem an die linke
hintere Ecke des Quaders.

BKS Ursprung verschieben

Befehl: bks .I oder Menii Extras / BKS / # Urserung oo, Werkzeugkasten

BKS: [

Ursprung des neuen BKS angeben oder
[FL&che/bENannt/Objekt/VOrher/ANsicht/Welt/X/Y/Z/ZAchse] <Welt>:
<Welt>: Klicken Sie auf die linke hintere Ecke des Quaders.

Punkt auf X-Achse angeben oder <Akzeptieren>: J
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Draufsicht
Wechseln Sie in die Draufsicht auf das aktuelle BKS.
Befehl: Drsicht 4 oder Men( Ansicht / 3D-Ansichten / Draufsicht / Aktuelles

BKS.

15 4
Gesims zeichnen )
Erstellen Sie qualitativ die rechts dargestellte Geometrie. Die Rundung betragt @ 3
1 Einheit. Verwenden Sie den Befehl Polylinie oder erstellen eine Polylinie aus -

den Einzellinien, bevor Sie die Geometrie extrudieren.

Extrusion: Pfad
Befehl: Befehl: ex .1 oder Menii Andern / Volumenkdrper bearbeiten
ﬂ]T Flachen extrudieren

Aktuelle Dichte des Drahtmodells: ISOLINES=4
Zu extrudierende Objekte wahlen: Grundflache fiir Gesims wahlen

Extrusionspfad wahlen oder (2

Zu extrudierende Objekte wéhlen: J

Héhe der Extrusion angeben oder
[Richtung/Pfad/Verjiingungswinkel] <202.0000>: Extrusionspfad
wahlen oder [verdingung]: p J (Pfad)
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3D Freischwinger

Befehl: pl 4

Startpunkt angeben:: 50,50

Aktuelle Linienbreite betragt 0.0000

Nachsten Punkt angeben oder [Kreisbogen/Halbbreite/sehnenLange/Zurlck/Breite]: 6
N&chsten Punkt angeben...: 44

Né&chsten Punkt angeben...: 6

N&chsten Punkt angeben...: o
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Polylinie abrunden

Schalten Sie in die Isometrie siidwest.

Befehl: ar J oder - oder Menii Andern / Abrunden

Aktuelle Einstellungen: Modus = STUTZEN, Radius = 0.0000

Erstes Objekt wahlen oder [rUckgangig/Polylinie/Radius/Stutzen/Mehrere]: r
Rundungsradius angeben <0.0000>: 6 J

Erstes Objekt wahlen oder [rUckgéangig/Polylinie/Radius/Stutzen/Mehrere]: p
J

2D-Polylinie wahlen: Linie klicken
3 Linien wurden abgerundet.

BKS drehen

Befehl: bks . oder Menii Extras / BKS / oder Werkzeugkasten BKS: Tﬁ

Ursprung des neuen BKS angeben oder [FL&che/bENannt/Objekt/VOrher/ANsicht/Welt/X/Y/Z/ZAchse]
<Welt>: x d

Drehwinkel um X-Achse angeben <90>:

Pfad: Polylinie erzeugen

Befehl: Pl 4 oder Zeichnen / Polylinie oder -

Von Punkt: (Endpunkt der Polylinie)

Aktuelle Linienbreite betragt 0.00

Nachsten Punkt angeben oder ...... Zurlck/Breite/<Endpunkt der
Linie>: 46 4

Nachsten Punkt angeben oder ...... Zurlck/Breite/<Endpunkt der
Linie>: 26

Nachsten Punkt angeben oder ...... Zurlck/Breite/<Endpunkt der
Linie>: 42 4

Nachsten Punkt angeben oder ...... Zurlck/Breite/<Endpunkt der
Linie>: @4,42 J

Nachsten Punkt angeben oder ...... Zurlck/Breite/<Endpunkt der
Linie>:

Am besten andere Seite kopieren,
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Abrunden

Befehl: ar J oder f,_ oder Menii Andern / Abrunden
Aktuelle Einstellungen: Modus = STUTZEN, Radius = 0.0000

Erstes Objekt wahlen oder
[rUckgangig/Polylinie/Radius/Stutzen/Mehrere]: r .1

Rundungsradius angeben <0.0000>: 6 J

Erstes Objekt wahlen oder
[rUckgangig/Polylinie/Radius/Stutzen/Mehrere]: p

2D-Polylinie wahlen: Seitenpfad wéahlen

BKS drehenum Y

Nun soll ein Kreis als Grundgeometrie fir die Extrusion erstellt werden. Die Grundgeometrie muss
senkrecht zum Extrusionspfad liegen.

. ¥
Befehl: bks . oder Menl Extras / BKS / 19 v oder Werkzeugkasten BKS: 1%

Ursprung des neuen BKS angeben oder [FL&che/bENannt/Objekt/VOrher/ANsicht/Welt/X/Y/Z/ZAchse]
<Welt>:y 4

Drehwinkel um Y-Achse angeben <90>: .

Kreis fur Extrusion
Erstellen Sie einen Kreis am Ursprung des Koordinatensystems.
Radius 2 Einheiten.
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Extrusion
Befehl: ex J oder Menii Andern / Volumenkérper bearbeiten

(Pt Flachen extrudieren

Aktuelle Dichte des Drahtmodells: ISOLINES=4

Zu extrudierende Objekte wéahlen: I o

Zu extrudierende Objekte wéhlen: J

Hoéhe der Extrusion angeben oder [Richtung/Pfad/Verjingungswinkel]
<54.8501>:p

Extrusionspfad wahlen oder [verdiingung]: Extrusionspfad wahlen oder  E3

Umgrenzung
Drehen Sie in die Isometrie Nordost.

Erstellen Sie mit dem Befehl UMGRENZUNG einen weiteren
Kreis aus der bestehenden Extrusionsflache.

Befehl: um J

Klicken Sie auf ,Punkte wahlen*:
Klicken Sie auf die gezeigte Position (0-Punkt).
Bestétigen Sie:

Extrusion

Sie héatten — vermutlich schneller — einen Kreis gezeichnet, statt
eine Umgrenzung zu erzeugen. Sie haben so aber eine
Methode kennengelernt, mit welcher Sie aus jeder beliebigen
Flache sehr schnell eine Kontur ableiten kénnen.

Extrudieren Sie die neue Umgrenzung.
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Kopieren des bestehenden Seitenteils

Kopieren Sie nun das bestehende Seitenteil auf die andere
Seite.

Drehen Sie die Ansicht zurlick in die Isometrie Stidwest.

Anmerkung:

Wenn Sie die Seitenteile als Rohre ausfiihren méchten,
erzeugen Sie die jeweiligen Kreise, extrudieren Sie diese als
Pfad und ziehen sie sie von der auBeren Extrusion mit dem
Befehl DIFFERENZ ab.

Rickenlehne und Sitzflache erstellen

Falls Sie beim Kopieren des Seitenteils den Pfad nicht mitkopiert haben, kopieren Sie ihn jetzt.
Daraus werden die beiden Flachen fur Sitz und Lehne erzeugt.

Polylinien wéhlen

Zerlegen Sie die Polylinien des Pfades in den Ursprung.

Befehl: ur 4
URSPRUNG 2 gefunden
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Flachen erzeugen

Die beiden waagerechten Linien fir die Sitzflache wéhlen, jeweils am gleichen Ende.
Befehl: regelob .

Aktuelle Drahtmodelldichte: SURFTAB1=6

Erste Definitionslinie wahlen: Wahlen Sie die erste Linie fiir die Sitzflache.

Zweite Definitionslinie wahlen: Wahlen Sie die zweite Linie fiir die Sitzflache.

Wahlen Sie fiir die Rickenlehne die beiden schragen Linien, jeweils am gleichen Ende.

Hélzer -
Kunststaffe.Pal...

f Kameras

Ubung 8: Material zuweisen

Heilzer -
Kunststaffe.Pal...

¢ Rufen Sie die Werkzeugpalette auf:
Extras / Paletten / Werkzeugpalette.

e Weisen Sie den beiden Seitenteilen
Material Holz zu.

¢ Weisen Sie den Sitzflachen ein
Material Ihrer Wahl zu.

fBeton...

Hiilzer -
Kunststoffe.Fal...

Hiilzer -
Kunststaffe.Pal...

na !{Ttlren...

Hélzer -
Kunststaffe.Pal...

Hiilzer -
Kunststaffe.Pal...

Hilzer -
Kunststaffe.Fal...

fOberf... [

| Gewe,

Hiilzer -
Kunststaffe.Ku. .,

| Bade. ..

Hélzer -
Kunststaffe.Pal...

| Maue...

i

[ Metall. ..

[”I( Hilze...

x
™
=
=
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Rotation

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

Mit dem Befehl ROTATION kdnnen Sie einen neuen Volumenkd&rper oder eine Flache erstellen, indem
Sie eine offene oder geschlossene planare Kurve um eine Achse drehen. Sie kbnnen mehrere

Objekte gleichzeitig rotieren.

Mégliche Grundelement

2D-Polylinien

2D-Splines

Kreise

Ellipsen (Befehl

Planare 3D-Flachen
2D-Volumenkorper (Befehl: Solid)
Bénder (Befehl: Band)

Regionen (Befehl: Region oder Rio)
Planare Flachen

Ergebnis

Geschlossen: Volumenkoérper, sonst Flache
Geschlossen: Volumenkoérper, sonst Flache
Volumenkdrper
Volumenkd&rper
Volumenkdrper
Volumenkdrper
Volumenkdrper
Volumenkdrper
Volumenkdrper

Linien Flache

Bogen Flache

Elliptische Bogen Flache

Rotationskorper

Erstellen Sie die rechts dargestellte

Polylinie.

Die Fasenabsténde betragen 1 Einheit. o1 -
Nutabstand und —tiefe betragen 1 Einheit. 90

70

50

30

35

25
20

10
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Rotation

Befehl: rot . oder Meni Zeichnen / Modellieren /

&3 Rotation oder Befehlsnavigator: -
Aktuelle Dichte des Drahtmodells: ISOLINES=4
Zu rotierende Objekte wahlen: Wahlen Sie die Geometrie
Zu rotierende Objekte wahlen:
Startpunkt der Achse angeben oder

Achse definieren durch [Objekt/X/Y/Z] <Objekt>: untere Linie
links klicken

Endpunkt der Achse angeben: untere Linie rechts klicken
Rotationswinkel oder [STartwinkel] angeben <360>:

Weinglas lber Rotation

Befehl: pL .J oder =

Von Punkt:50,50
Zurlck/Breite/<Endpunkt der Linie>:@30,1 4

Zuriick/Breite/<Endpunkt der Linie>:50 . (bei eingeschaltetem Ortho-
Modus (F8) nach oben zeigen)

oder Zeichnen / Polylinie

Zurlck/Breite/<Endpunkt der Linie>: k 1 (Kreisbogen) v

Winkel/Mittelpunkt/Schliessen/RIchtung/Halbbreite/LInie/ :> I
RAdius/zweiter Pkt/Zurtck/Breite/<Endpunkt des Bogens>: w 1 (Winkel)

Eingeschlossener Winkel: -85 . (-85 Grad: negativer Winkel, um Wélbung
des Bogens (konkav oder konvex) zu steuern)

Mittelpunkt/Radius/<Endpunkt>: ra . (Radius)
Radius: 20 J
Sehnenrichtung <90.00>: 135 4

e Versetzen Sie die Polylinie um eine Einheit.
e Zerlegen Sie die versetzte Polylinie in den Ursprung.
e SchlieBen Sie die Flache an den Enden.
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Polylinie erzeugen
Erzeugen Sie Uber PEDIT oder UMGRENZUNG eine neue extrudierbare Flache.

Befehl: pe

Polylinie wéahlen: untere Polylinie wahlen
Schliessen/Verbinden/BReite/BEarbeiten/kurve Angleichen/Kurvenlinie/kurve
LOschen/LInientyp/Zuriick/eXit <X>: v . (verbinden)

Objekte wahlen: alle . (alle Objekte)

10 gefunden

3 waren nicht im aktuellen Bereich. (belanglos: Papierbereich, Schriftfeld)

9 Segmente der Polylinie hinzugefigt
Offnen/Verbinden/BReite/BEarbeiten/kurve LOschen/LInientyp/Zuriick/eXit <X: J

Rotation

Befehl: Befehl: rot 4 oder Men(i Zeichnen / Modellieren /

oder Befehlsnavigator: *
Aktuelle Dichte des Drahtmodells: ISOLINES=4

Zu rotierende Objekte wahlen: 1 4

-] .
= Rotation

Startpunkt der Achse angeben oder

Achse definieren durch [Objekt/X/Y/Z] <Objekt>: Endpunkt unten
wéhlen

Endpunkt der Achse angeben: bei eingeschaltetem Orthomodus
(F8) Punkt oberhalb klicken

Rotationswinkel oder [STartwinkel] angeben <360>:
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Drehen im Raum
Fehler! Textmarke nicht definiert.Befehl: 3ddrehen

 Befehlsnavigator & oder dem Men(i Andern / 3D-

Operationen & n:prehen

Objekte wahlen: L 4
Objekte wahlen: o
Basispunkt angeben:
Rotationsachse auswahlen:

Winkel-Startpunkt angeben: Punkt in Richtung der
Achse klicken

PPPTLL T T

Winkel-Endpunkt angeben: Endpunkt fir Drehung
klicken

Und noch einmal die ,,Rechte-Hand-Regel“

e DaumenFehler! Textmarke nicht definiert. der Rechten
Hand in positive DrehachseFehler! Textmarke nicht
definiert. halten.

e Die gekrimmten Finger der rechten Hand zeigen die positive
Drehrichtung.Fehler! Textmarke nicht definiert.

Ubung 9: Weinglas liber vorgegebene Kérper erzeugen

e Erzeugen Sie das Weinglas tber Grundkérper:
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e Kegel fir Glasboden:
Durchmesser 10 Einheiten.
Hoéhe: 1.5 Einheiten.

e Zylinder fur Stiel.
Durchmesser 1.4 Einheiten.
Hoéhe 10 Einheiten.

e Kugel fir ,Behaltnis®.
Durchmesser: 14 Einheiten.

Schieben Sie die Kugel um den halben Durchmesser nach oben.

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl
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Kappen

Befehl: ka ! oder Men(i Andern / 3D-Operationen / 3 Kappen oder
| 3

Zu kappende Objekte wahlen: Kugel anklicken

Befehlsnavigator:

Zu kappende Objekte wahlen: 4
Startpunkt von Kappebene angeben oder [planares
Objekt/oBerflache/ZAchse/Ansicht/XY/YZ/ZX/3Punkte] <3Punkte>: xy

Punkt auf XY-Ebene <0,0,0> angeben: von J (vom Zentrum der Kugel 3
Einheiten nach oben)

Basispunkt: <Abstand>: @0,0,3

Punkt auf der gewlinschten Seite angeben oder [Beide seiten behalten] <Beide>:
Stiel unten anklicken.

.
.

k

Die Kugel und der Stiel sind auf die unteren Objekte nur
aufgesetzt.

e Schieben Sie die Kugel um eine halbe Einheit nach
unten.
e Schieben Sie den Stiel um eine halbe Einheit nach unten.
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Wandstarke

Erzeugen Sie Uber Wandstarke den Hohlraum.
Befehl: volkdrperbearb .1 oder Men(i Andern / Volumenkérper bearbeiten /

Wandstarke oger Werkzeugkasten ,Volumenkdrper bearbeiten®;
[Flache/Kante/Volumenkérper/Zuriick/eXit] <eXit>: _body
Bearbeitungsoption fir Volumenkdrper eingeben

[Aufpragen/volumenkdrper
Trennen/Wandstarke/Bereinigen/Uberpriifen/Zuriick/eXit] <eXit>: _shell

3D-Volumenkdrper wahlen: Wéhlen Sie die Kugel
Flachen entfernen oder [ZUrlick/Hinzufigen/ALLE]: e o

Flachen entfernen oder [ZUriick/Hinzufligen/ALLE]: Klicken Sie in die obere
Flache (s. oben).

Flachen entfernen oder [ZUrick/Hinzufigen/ALLE]: 4
Abstand fiir Wandstéarke eingeben: 0.2 .

Anmerkung:

Bedauerlicherweise sieht man nicht, ob man die Flache gewahlt hat oder nicht.

Sie kénnen alternativ auch alle entfernen, dann HINZUFUGEN wiahlen und die
Kugel auBen anklicken.

AbschlieBend kdénnen Sie die 3 Teile noch zu einem Teil vereinigen.
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Ubung 10: BemaBung in 3D

Erstellen Sie die unten dargestellte Zeichnung.

Bringen Sie die BemaBungen an.

Alle nicht bemaBten Objekte / Radien kénnen frei bestimmt werden.

Erhebung

Erstellen Sie 2 Kreise und ein Rechteck.

Der 1. Kreis hat einen Radius von 30 und liegt auf 50,50,0.

Das Rechteck hat eine Seitenlange von je 15 Einheiten und der Mittelpunkt
liegt auf 50,50,50.

Der 2. Kreis hat einen Radius von 15 Einheiten und liegt auf 50,50,100.

fi"-. Anbeben

Befehl: anheben 4 oder Menii Zeichnen / Modellieren / oder

Befehlsnavigator: I
Querschnitte in Reihenfolge der Erhebung auswéahlen: Wéhlen Sie den

unteren Kreis

Querschnitte in Reihenfolge der Erhebung auswahlen: Wahlen Sie das
REchteck

Querschnitte in Reihenfolge der Erhebung auswahlen: Wéhlen Sie den
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oberen Kreis

Querschnitte in Reihenfolge der Erhebung auswahlen:

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

Option eingeben [Fihrungen/Pfad/nur Querschnitte] <nur Querschnitte>: .

@ Erhebungseinstellungen

Flachenkontrolle an Querschnitten
O Geregel:
(%) Glatt anpassen

O angleichen an:

(O Verjingungswinkel
Skarbwinkel: Startardfe:
Endwinkel: Endgréfie:

[CIFlache oder volumenksrper schliebien

[#]varansicht der Anderungen

ok | [Labbrechen | [ Hife

&

EH Erhe bungseinstellungen

Flachenkontrolle an Querschnitten
(O Geregelt
(O Glatt anpassen
(O angleichen an:
(3 Werjingungswinkel
Startwinkel: Starkgrafe:
[ I \
Endwinkel: Endgréfe:
[0 N \
voransicht der Anderungen
ok | [[atbrechen | [ Hire

@ Erhebungseinstellungen, E‘El

Flachenkontrolle an Querschnitten
) Geregelt
() Glatt anpassen

() Angleichen an:

[ alle Querschritte v

(3 Yerjiingungswinkel
Skarbwinkel: Startarifie:

Endwinkel: Endgriifie:

Voransicht der Anderungen

ok | [[abbrechen | [

Hiffe
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Helixkurve erstellen

+ Spirale

Befehl: Spirale .J Meni Zeichnen / oder Befehlsnavigator:

F\h‘"

Anzahl der Drehungen = 3.0000 Drehen=GUZ

Mittelpunkt der Basis angeben: 50,50

Basisradius angeben oder [Durchmesser] <1.0000>: 80
Oberen Radius angeben oder [Durchmesser] <80.0000>: 60

Spiralenhdhe angeben oder
[Achsenendpunkt/Drehungen/drehHéhe/dRehen] <1.0000>: 80

Erstellen Sie den Kreis wie dargestellt.
Er muss nicht wie bei Extrusion / Pfad senkrecht zum Pfad liegen.

Sweeping

e Sweep

Befehl: sweep J oder Menl Zeichnen / Modellieren / oder

=

Befehlsnavigator:
Aktuelle Dichte des Drahtmodells: ISOLINES=4
Zu sweepende Objekte wahlen: Kreis wahlen

Zu sweepende Objekte wahlen: J

Sweeping-Pfad auswéahlen oder
[Ausrichten/Basispunkt/Skalieren/Drehen]: Pfad wahlen
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Andern: 3D-Volumenkérper

Vereinigen von einzelnen 3D-Objekten.
Abziehen von 3D-Kérpern.

Schneiden von 3D-Kérpern. Der gemeinsame Rauminhalt ist das Ergebnis.

Kanten werden auf Kérper aufgepragt.

Kanten werden farbig dargestellt.

Kanten kopieren.

Flache eines Kérpers / Flache wird als Grundlage fiir Extrusion verwendet.
Einzelne Flache innerhalb eines Kérpers z.B. Bohrung verschieben.
GrdBe des Korpers / Bohrung &ndern.

Einzelne Flache innerhalb eines Kérpers l6schen: Z.B. Bohrung.
Flache eines Kérpers drehen.

Ahnlich wie drehen: Verjiingung.

Flache farbig darstellen.

Flache kopieren, um sie fiir andere Befehle verwenden zu kénnen.
Nicht benétigte Elemente werden aus dem Korper geldscht.
Flachen auf Kérper werden getrennt.

Koérper wird ausgehdohilt.

Prifung, ob es sich um einen zuldssigen Volumenkd&rper handelt.

Drahtmodell darstellen

Regenerieren
Befehl: vd 4

Schalten Sie zurlck in die Drahtansicht.

Befehl: rg 4

Visuelle Stile

Wabhlen Sie im Befehlsnavigator die verdeckte Darstellung.

Beachten Sie, dass der Tastaturbefehl nicht identisch mit
dem Aufruf des Stils ist.

@ Yereinigung
{0 Differenz
(T Schnittmenge

[+ Kanten aufpragen
Eﬁ] Kanten Farbig ausFillen
rﬂ Kanten kopieren

ﬂ]T Flachen extrudieren
@'*' Flachen werschieben
@ Flachen wersetzen
Flachen l&schen

@ Flachen drehen

@," Flachen verjingen

E@ Flachen Farbig ausfillzn

@ Flachen kopieren

[C)'ﬂ Bereinigen
@@ Trennen
Wandstarke
D Uberprifen

=

R 790004 98
LRSI E

f oo ®|n E

S RO
’&-‘: lNicht gespeicherte aktuelle A ||

\:!, o o r]| & @G
2D-Drahtkirper . \1'\

BEFEHLS-NAVIGATOR

Befehl: vd ¢,
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Im Drahtmodus anzeigen
Befehl: rg ¢,
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Is¢

Koordinatensymbol am 0-Punkt zeigen

IKeine Algwahl LI VW

Befehl: bksymbol

Option eingeben Alphabetisch  Klassifiziert |

[EIN/AUs/ALles/Keinursprung/URsprung/ElGenschafte U”"?”tfpf - ——— Vonlayer |
. Linientypfaltor 1
n]<EIN>wur Linienstarke — /0N 3YET
(k 4 fur Keinursprung) Objekthiihe 0
. R . . . . = Plotstil
Oder.m Anqern / Eigenschaften (dabei darf kein Objekt Blotstil mr——
markiert sein) Platstiltabelle Keine
Plottabelle zugeordnet zModel|
Plottabellentyp Micht verfligbar
B Ansicht
Mitkelpunkt X 1174352
Mittelpunkt v 7.4303
Mittelpunkt 2 0
Hihe 243.2409
Breite 6.7813
= Yerschiedenes
BKS-Symbol Ein Ja
ymbal im Ursprur
BKS je Ansichtsfenster
BKS-MNarme
T

etzt das Symbol fur das Benutzerkoordinatensystem im
Fsprung.

Vom BKS (Benutzerkoordinatensystem) zuriick zum WKS (Weltkoorinatensystem)
BKS 4 4

Befehl: bks

Aktueller BKS-Name: *WELT*

Option eingeben
[Neu/Schieben/orthoGonal/VOrher/HOlen/SPeichern/Léschen/Anwenden/?/Welt] <Welt>: A
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Abrunden von 3D-Koérpern

Befehl: ar 4

Aktuelle Einstellungen: Modus = STUTZEN, Radius = Q[m
10.0000

Erstes Objekt wahlen oder [Polylinie/Radius/Stutzen]:
Objektkante oben klicken

Vi
A

Rundungsradius eingeben <10.0000>: A
Kante wéahlen oder [KEtte/Radius]: obere Linien B

wahlen
Kante wéhlen oder [KEtte/Radius]: obere Linien @

wéhlen
Kante wahlen oder [KEtte/Radius]: obere Linien ‘"‘ng

wihlen '
Kante wahlen oder [KEtte/Radius]: obere Linien % @

wéahlen

4 Kante(n) zum Abrunden gewéahlt.

\

WX
NS

[
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Verdecken
Befehl: vd
VERDECKT Regeneriert Modell.

3D-Orbit
Klicken Sie auf Schattieren Gouraud-schattiert
Drehen Sie die Ansicht wie dargestellt.

Schalten Sie Uber Uber Ansicht / Schattieren / 2D-Drahtkdrper zurlick in die Drahtmodellansicht.
Geben Sie den Befehl VD ein.
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Fase
Befehl: fa J
FASE

(STUTZEN-Modus) Gegenwartiger Fasenabst1 =
10.0000, Abst2 = 10.0000

Erste Linie wahlen oder
[Polylinie/Abstand/Winkel/Stutzen/Methode]:

Basisflachenauswabhl...

Option zur Auswahl von Flachen eingeben [N&chste/OK
(aktuelle)] <OK>: n 4

Option zur Auswahl von Flachen eingeben [N&chste/OK
(aktuelle)] <OK>: 4

Basisflache-Fasenabstand eingeben <10.0000>:
andere Oberflache-Fasenabstand eingeben <10.0000>:

Kante wahlen oder [Kontur]: Kante wéhlen oder [Kontur]:
Kante wéahlen oder

[Kontur]: Kante wéhlen oder [Kontur]: Kante wahlen oder
[Kontur]: wahlen Sie die Linien wie dargestellt

Kante wahlen oder [Kontur]: o
Verdecken Sie die Ansicht.

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl
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Vereinigen

Befehl: vee 4
VEREINIG

Objekte wahlen: Ziehen Sie ein Fenster liber die Objekte,
die zusammengeschweiBt werden sollen.

Entgegengesetzte Ecke angeben: 2 gefunden

Objekte wahlen:

Ubung: ,,Bohrung zuschweiBen*“
Legen Sie das BKS in die linke Flache

Zeichnen Sie einen Kreis auf die Bohrung

AN

Zeigen Sie den Quadranten als Radius . M

AN
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Extrudieren Sie den Kreis um -10 Einheiten . M

AN

Vereinigen Sie den Quader und den eben extrudierten Zylinder

Verdecken Sie die Ansicht
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I BReTHL™:L 8686

»
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Lifterscheibe zeichnen

Befehl: pl 4

PLINIE

Von Punkt: 50,50 4

Zurlck/Breite/<Endpunkt der Linie>: 50 . (nach rechts)

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

Zuruck/Breite/<Endpunkt der Linie>: 30 J (n. oben)

: (
Zurlck/Breite/<Endpunkt der Linie>: 10 J (n. links)
Zurlck/Breite/<Endpunkt der Linie>: 20 J (n. unten)
Zurlck/Breite/<Endpunkt der Linie>: (n. links)

Zurlck/Breite/<Endpunkt der Linie>: s

Rotieren der Flache

Befehl: ROT o

ROTATION

Objekte wahlen: L

Objekte wahlen: 4

Rotationsachse - Objekt/X/Y/<Startpunkt der Achse>: von

Basispunkt: <Abstand>: @20,0 .I(Spiegelachse ist 20 Einheiten von
Flache entfernt)

<Endpunkt der Achse>: Punkt oberhalb klicken

Rotationswinkel <Vollkreis>:

Objekt in die Isometrie kippen
Befehl: 3ddrehen 4

Objekte wahlen: Scheibe anklicken
Objekte wahlen: 4

Achse von Objekt/Letztes/Ansicht/X-Achse/Y-Achse/Z-
Achse/<2Punkte>: x J

Punkt auf X Achse <0,0,0>: zen J

von <Drehwinkel>/Bezug: 90
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Lifterfltigel

Befehl: L 1 oder 4 oder Menu Zeichnen / Linie
LINIE Von Punkt: qua 4

von

Nach Punkt: 38 4

Nach Punkt: 4

Befehl: vs .1 oder & oder Menli Andern / Versetzen

Abstand oder Durch punkt <Durch punkt>: 1.5

Objekt wahlen, das versetzt werden soll: Linie wahlen

Seite, auf die versetzt werden soll? Nach links bzw. nach rechts
Objekt wéahlen, das versetzt werden soll: siehe oben

Seite, auf die versetzt werden soll? siehe oben

Objekt wéahlen, das versetzt werden soll:

Befehl: L J oder 7 oder Meni Zeichnen / Linie

Endpunkte der versetzten Linien auBBen verbinden.

Versetzte Linien verlangern (fiir Umgrenzung)

Linienendpunkte an den Griffpunkten anfassen und Uber die
Nabe ziehen.

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl
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Umgrenzung erzeugen (fiir Extrusion)
Befehl: um 4

UMGRENZUNG

Internen Punkt wéhlen: Alles wird gewéhlt...
Alles Sichtbare wird gewahlt...

Ausgewahlte Daten werden analysiert...
Interne Inseln werden analysiert...

Internen Punkt wéhlen: In die umgrenzende Fléche klicken

Extrusion

Befehl: ex 4

EXTRUSION

Objekte wahlen: 1 4

Objekte wahlen: 4
Pfad/<Extrusionshéhe>: 22

Extrusions-Verjingungswinkel <0>:

Reihe

Befehl: rh 4

Objekte wahlen: 1 4

Objekte wahlen: o

Rechteckige oder polare Anordnung (<R>/P): p 4

Basis/<Geben Sie den Mittelpunkt der Anordnung an>: zen
J

Von Zentrum der Nabe wéhlen
Anzahl Elemente: 24
Auszufillender Winkel (+=GUZ, -=UZ) <360>:

Objekte drehen beim Kopieren? <J>

Befehl: vd 4

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl
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Schrank zeichnen

Seitenteil links
Befehl: re

Ersten Eckpunkt angeben oder [Fasen/Erhebung/Abrunden/Objekthéhe/Breite]:
50,50 4

Anderen Eckpunkt angeben oder [BemaBungen]: @19,570 .

Seitenteil nach rechts kopieren

Befehl: ko . ‘
Objekte wahlen: L 4 (letztes Objekt)

1 gefunden

Objekte wahlen:

Basispunkt oder Verschiebung angeben oder [Mehrfach]: 581,0
(vorher keinen Punkt klicken, Gesamtbreite betragt 600: 581 +19)

Zweiten Punkt der Verschiebung angeben oder <ersten Punkt der
Verschiebung

verwenden>: Jd J (mit 2 mal Return bestéatigen)

Rickwand zeichnen
Befehl: re 4

Ersten Eckpunkt angeben oder
[Fasen/Erhebung/Abrunden/Objekthéhe/Breite]: (1. Punkt links
oben)

Anderen Eckpunkt angeben oder [BemaBungen]: <Objektfangspur
ein> ohne Klicken liber Eckpunkt rechts nach unten ziehen und
10 eingeben: Objektfang Spur muss eingeschaltet sein F11 und

Objektfang nachster darf nicht aktiviert sein.) L E
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Boden zeichnen
Befehl: re

Ersten Eckpunkt angeben oder
[Fasen/Erhebung/Abrunden/Objekthéhe/Breite]: (linken oberen
Eckpunkt klicken)

Anderen Eckpunkt angeben oder [BemaBungen]: (Mauszeiger liber
rechten unteren Eckpunkt bewegen und 10 . eingeben

Ansichtspunkt auf Isometrie Slidwest drehen
Z.B. Gber Menii Ansicht/3D-Ansichten Stidwest oder
AP J

Aktuelle Ansichtsrichtung: VIEWDIR=-1.0000,-1.0000,1.0000

Ansichtspunkt angeben oder [Drehen] <KompaB und Achsen
anzeigen>: -1,-1,1

[

Y X

Seitenteile und Riickwand extrudieren

Befehl: ex

Aktuelle Dichte des Drahtmodells: ISOLINES=4

Objekte wahlen: linkes Seitenteil wahlen 1 gefunden linkes
Objekte wahlen: Riickwand wahlen 1 gefunden, 2 gesamt
Objekte wahlen: rechtes Seitenteil wahlen 1 gefunden, 3 gesamt
Objekte wahlen:

Extrusionshéhe angeben oder [Pfad]: 800

Verjingungswinkel fir Extrusion angeben <0>:
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Ansicht verdecken

Befehl: vd 4

Ansicht regenerieren

Ansicht / Regenerieren (Rg ) oder evtl. Ansicht / Schattieren /2D-Drahtmodell, wenn vorher schattiert
wurde.

Boden extrudieren
Aktuelle Dichte des Drahtmodells: ISOLINES=4

Objekte wahlen: Boden wahlen

1 gefunden

Objekte wahlen: \

Extrusionshéhe angeben oder [Pfad]: 19 . K%

Verjingungswinkel flr Extrusion angeben <0>:

Boden nach oben kopieren

Befehl: ko

Objekte wahlen: Boden anklicken

1 gefunden

Objekte wahlen: o

Basispunkt oder Verschiebung angeben oder [Mehrfach]: Punkt wie
dargestelit, Platte oben am hinteren Eckpunkt wahlen

Zweiten Punkt der Verschiebung angeben oder <ersten Punkt der
Verschiebung verwenden>: Punkt am linken Seitenteil oben
waéhlen
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Bks in die Frontflache legen
Befehl: bks

Aktueller BKS-Name: *OBEN*
Option eingeben

[Neu/Schieben/orthoGonal/VOrher/HOlen/SPeichern/Léschen/Anwen
den/?/Welt]

<Welt>: fl J

Flache des Volumenkdérpers wéahlen: (klicken wie rechts
dargestelit)

Option eingeben [Nachstes/Xumkehren/Yumkehren] <bestétigens:

Tar
Befehl: re

Ersten Eckpunkt angeben oder
[Fasen/Erhebung/Abrunden/Objekthéhe/Breite]: links unten

Anderen Eckpunkt angeben oder [BemaBungen]: rechts oben

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl
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Tir extrudieren nach innen
Befehl: ex 4
Aktuelle Dichte des Drahtmodells: ISOLINES=4

Objekte wahlen: Entgegengesetzte Ecke angeben: 1
gefunden

Objekte wahlen: 4
Extrusionshéhe angeben oder [Pfad]: -19

Verjungungswinkel fir Extrusion angeben <0>:

™ ven |
Mitke zwischen 2 Punkten
Purkktfilker X%
,/: Endpunkt F
)2" Mikkelpunkt £
X Schnitkpunkt YRy
\:\' angenornm, Schnittpunkk KENE
== Hilf sliniz Yz vZ

Ansicht verdecken
Befehl: vd 4

Ansicht schattieren

Befehl: shade
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Vereinigen von Objekten

Rechteck zeichnen

Befehl: re o

Fasen/Erhebung/Abrunden/Objekthéhe/Breite/<Erste Ecke>:50,50
Andere Ecke: @120,80

Extrudieren des Rechtecks
Befehl: ex o

Objekte wahlen: L

1 gefunden

Objekte wahlen: o
Pfad/<Extrusionshéhe>: 20 4

Extrusions-Verjingungswinkel <0>:

Kreis zeichnen

Befehl: k o

KREIS 3P/2P/TTR/<Mittelpunkt>: .x

von mit 41 (Mitte des Rechtecks in x-Achse zeigen)

von (bendtigt YZ): (Mitte des Rechtecks in y-Achse zeigen)
Durchmesser/<Radius> <149.87>: 20

Extrusion des Kreises
Befehl: ex o

Objekte wahlen: L o

1 gefunden

Objekte wahlen: 4
Pfad/<Extrusionshéhe>: 40 J

Extrusions-Verjingungswinkel <0>:

Verdecken
Befehl: vd
VERDECKT Regeneriert die Zeichnung.

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl
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Vereinigen der Korper

Befehl: vee 4

Objekte wéhlen: Andere Ecke: 2 gefunden
Objekte wahlen: o

Verdecken \

Befehl: vd 4

Volumenkaorper bearbeiten

Symbolleiste einschalten

Rechtsklick auf eine Symbolleiste

|low o oD@ cH® B0 609

Wahlen Sie Volumenkdrper bearbeiten.

Bohrung verschieben

Befehl: &

Flachen wahlen oder [ZUrlck/Entfernen]: In die Zylinderwandung klicken

1 Flache gefunden.
Flachen wahlen oder [ZUriick/Entfernen/ALLE]:
Basispunkt oder Verschiebung angeben: 10,0

Zweiten Punkt der Verschiebung angeben: .
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Hohe des Koérpers verandern

Befehl: &

Flachen wahlen oder [ZUrlck/Entfernen): In die obere Flache klicken

1 Flache gefunden.

Flachen wahlen oder [ZUrlck/Entfernen/ALLE]: 4

Basispunkt oder Verschiebung angeben: 0,0,10 J (10 Einheiten in Z-Richtung)
Zweiten Punkt der Verschiebung angeben: .

(wie versetzen)

Flache versetzen

=
Wahlen Sie Fliche versetzen

Flachen wahlen oder [ZUriick/Entfernen]: (Flache wie dargestellt klicken)
Flachen wahlen oder [ZUrlck/Entfernen/ALLE]: 4

Abstand angeben: -5 . (positives Vorzeichen vergroBert)

119



Autocad Volumenkérper bearbeiten © Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

Flache drehen
Flache drehen wahlen &

Flachen wahlen oder [ZUrlick/Entfernen]: obere
Flache klicken

1 Flache gefunden. J

Flachen wahlen oder [ZUrlck/Entfernen/ALLE]: 4

Achsenpunkt angeben oder [Achse von objekt/ANsicht/X-achse/Y-achse/Z-achse]
<2Punkte>: linke obere Ecke anklicken

Zweiten Punkt auf der Rotationsachse angeben: rechte obere Ecke anklicken

Drehwinkel angeben oder [Bezug]: -10 J

Rechten Daumen in Achsrichtung der Drehachse, gekriimmte Finger zeigen positive Drehachse, hier
ist sie negativ.

Volumenkdrperpriifung gestartet.
Volumenkorperprifung abgeschlossen.
Bearbeitungsoption fiir Flachen eingeben.

[ExtrusionSchieben/Drehen/Versetzen/verdingung/Léschen/Kopieren/ Farbe/ Zurlick/eXit] <eXit>:

'
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Flache verjlingen
Flache verjingen wéhlen &

Flachen wahlen oder [ZUrlck/Entfernen]: Flache
klicken

1 Flache gefunden. J
Flachen wahlen oder [ZUrick/Entfernen/ALLE]: 4
Basispunkt angeben: untere Ecke klicken

Anderen Punkt auf der Verjingungsachse angeben: obere Ecke klicken

Verjingungswinkel angeben: 3 4

Vorderansicht

Flache lIoschen

Wahlen Sie Flache Ischen 9

Klicken Sie die Kante an oder wahlen Sie die beiden einzelnen Flachen (auBen, damit nicht die dahinter
liegenden Flachen gewdhlt werden).
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Innere Flachen l6schen

Flachen farbig ausfillen

Y

Aufpragen
Wahlen Sie den Volumenkdrper

Wahlen Sie den Kreis

(Kreis liegt auf dem Objekt)
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Aufgepragte Flache extrudieren

Verwenden Sie ,Flachen extrudieren”, um die aufgeprégte Flache
zu extrudieren.

Wandstarke
Wahlen Sie den Volumenkdrper.

Klicken Sie die untere Flache an, um sie zu entfernen.

Fehler, z.B. wenn eine Bohrung im Weg liegt
Modellierungsfehler:

Unzulassige Flache-Flache-Schnittstelle.
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Kappen von Volumenkorpern

Befehl: ka 4

Objekte wahlen: L J (letztes Objekt)

1 gefunden

Objekte wahlen:

Ersten Punkt auf Kappebene angeben durch

[Objekt/ZAchse/Ansicht/XY/YZ/ZX/3Punkte] <3Punkte>: xy . (Ebene entspricht
Messerschneide)

Punkt auf XY-Ebene <0,0,0> angeben: mit 4

von

Punkt auf der gewlinschten Seite der Ebene angeben oder [Beide seiten
behalten]: b 4

Oberteil drehen
Befehl: dh 4

Aktueller positiver Winkel in BKS: ANGDIR=gegen den Uhrzeigersinn
ANGBASE=0

Objekte wahlen: oberes Teil anklicken

1 gefunden

Objekte wahlen: 4

Basispunkt angeben: Eckpunkt an Schnittflache klicken
Drehwinkel angeben oder [Bezug]: 30

Schattieren

Ansicht / Schattieren / Gouraud-schattiert oder Orbit aufrufen, rechter
Mausklick / Schattierungsmodi / Goraud-schattiert.

Vorengestellte Ansichten

Ansicht Drahtmodell zuriickstellen
Ansicht / Schattieren / 2D-Drahtmodell
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[]
Kappen liber 3 Punkte

Befehl: ka

Objekte wahlen: 1 gefunden o
Objekte wahlen: D
Ersten Punkt auf Kappebene angeben durch

[Objekt/ZAchse/Ansicht/XY/YZ/ZX/3Punkte] <3Punkte>: oben wahlen wie
dargestellt

Zweiten Punkt auf Ebene angeben: oben wéhlen wie dargestellt
Dritten Punkt auf Ebene angeben: unten wéhlen wie dargestelit

Punkt auf der gewlinschten Seite der Ebene angeben oder [Beide seiten
behalten]: b 4

Ausrichten von gekippten Objekten

Auch im 2D-Bereich sehr niitzlich.

Befehl: aus .! (align oder ausrichten oder Andern/Ausrichten)

Objekte wahlen: Oberes Objekt anklicken

1 gefunden

Objekte wahlen: 4

Ersten Ursprungspunkt angeben: Eckpunkt unterhalb des BKS klicken

Ersten Zielpunkt angeben: vorderen linken Eckpunkt des unteren Objekts
klicken

Zweiten Ursprungspunkt angeben: rechten oberen Eckpunkt des oberen
Objekts klicken

Zweiten Zielpunkt angeben: rechten Eckpunkt des unteren Objekts klicken

Dritten Ursprungspunkt angeben oder <weiter>: linken oberen Eckpunkt des
oberen Objekts klicken

Dritten Zielpunkt angeben: linken hinteren Eckpunkt des unteren Objekts
klicken
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Weitere Ubungen zum Kappen

Kappen

Befehl: Ka 4
Objekte wahlen: Klicken Sie die Rolle an

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

Kappebene von Objekt/ZAchse/Ansicht/XY/YZ/ZX/<3Punkte>: yz (achten Sie auf
die Lage des Koordinatensystems). Das ,Messer® wird durch die Z-Achse und die

Y-Achse definiert
Punkt auf YZ-Ebene <0,0,0>: zen
von (Klicken Sie die Rolle an)

Beide seiten/<Punkt auf der gewlinschten Seite der Ebene>: qua

von (Klicken Sie den rechten Quadranten der Rolle an)

Die Seite, welche angeklickt wird, bleibt erhalten. Wenn Sie ,b“ eingeben, bleiben

beide Seiten erhalten (2 Teile).
bd

Befehl: vd 4
VERDECKT Regeneriert die Zeichnung.

Bool’sche Operationen

Werkzeugkasten Andern II:
Meni Andern: Boolesche Operationen Schnittmenge

Befehlszeile: sm

Schnittmenge

Werkzeugkasten ANDERN I |@

Befehl: sm d (Schnittmenge)

Objekte wahlen: Andere Ecke: 2 (s. rechts) gefunden
Objekte wahlen:

Das Volumen, das von beiden Kdrpern eingenommen
wird, bleibt Obrig.

Erstellt zusammengesetzte Volumenkdrper oder Regionen
aus der Schnittmenge zweier oder mehrerer
Volumenkérper oder Regionen

|+

var S

Yalumenkorper

CHMITTREM

E

/7
( ( O/)
)

v

Yolurmenkarper nach
SCHMITTMEMGE
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SCHNITTMENGE berechnet den tberlagernden
Bereich zweier oder mehrerer vorhandener Regionen
und das gemeinsame Volumen zweier oder mehrerer
Volumenkdrper.

Sie kénnen nur Regionen und Volumenkdrper mit dem
Befehl SCHNITTMENGE bearbeiten.

Der Auswahlsatz kann Regionen und Volumenkdrper
enthalten, die auf beliebig vielen Verzweigungsebenen
liegen.

Schnittmenge

Befehl: pl 4

Von Punkt: 50,50 4

Zurlck/Breite/<Endpunkt der Linie>: 50 J
Zurlck/Breite/<Endpunkt der Linie>: @-5,20 .
Zuruck/Breite/<Endpunkt der Linie>: 40 J
Zuruck/Breite/<Endpunkt der Linie>: s

Ansicht Iso Sudwest
Befehl: ap
Drehen/ <Ansichtspunkt> <0.00,0.00,1.00>: -1,-1,1 J

Kopieren des Polygons auf sich selbst
Befehl: ko

Objekte wahlen: L o

Objekte wahlen: 4

Mehrfach/<Basispunkt oder Verschiebung>: 0,0 J
Zweiter Punkt der Verschiebung: J

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

Ragion wvor SCHRITTRWERGE

%

Region

rach TCHHITTWERGE

}

Se
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DrehenFehler! Textmarke nicht definiert. der Kopie

Befehl: 3ddrehen

Objekte wahlen: L 4

Objekte wahlen:

Achse von Objekt/Letztes/Ansicht/X-Achse/Y-Achse/Z-Achse/<2Punkte>: y J
Punkt auf Y Achse <0,0,0>: end J (s. Rechteck)

von <Drehwinkel>/Bezug: 90 A

Extrusion der Objekte
Befehl: ex
Objekte wahlen: alle

Objekte wahlen: 4

Pfad/<Extrusionshéhe>: 200 d (Héhe, um beide Objekte zu
durchdringen)

Extrusions-Verjingungswinkel <0>:

Objekte ineinander schieben \/
Befehl: s i 15 =
Objekte wahlen: i habe”
Basispunkt oder Verschiebung: end 4

von Zweiter Punkt der Verschiebung: end . g

von (wie dargestellt zeigen) 5]

Verdecken der Darstellung
Befehl: vd 4

Schnittmenge
Befehl: sm
Objekte wahlen: 4

Anzeige verdecken
Befehl: vd 4
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Uberlagerung

Mit dem Befehl Schnittmenge wird der sich Gberlagernde Bereich

behalten, der Rest gel6scht.

UBERLAG markiert 3D-Volumenkérper, die sich liberschneiden.
Wenn Sie einen einzelnen Auswahlsatz definieren, werden alle
Volumenkérper des Satzes miteinander verglichen. Wenn Sie zwei
Auswahlséatze definieren, werden die Volumenkdrper im ersten Satz

mit denen im zweiten Satz verglichen. Wenn derselbe 3D-

Volumenkodrper in beiden Auswahlsatzen enthalten ist, wird er als
Bestandteil des ersten Satzes betrachtet und im zweiten Satz

ignoriert.

Werkzeugkasten Volumenkorper: |@|
Menii Zeichnen: Volumenkérper Uberlagerung

Befehl: b
Ersten Satz Volumenkd&rper wéhlen:

Objekte wahlen: Andere Ecke: 2 gefunden (Fenster oder
Kreuzen Uber die gewlinschten Kérper).

Objekte wahlen: 4

Zweiten Satz Volumenkoérper wahlen: J

Objekte wahlen: 4

Keine Volumenkodrper gewahlt.

Vergleicht 2 Volumenkdrper miteinander.

Sich Uberlagernde Volumenkdrper: 2

Sich Uberlagernde Paare : 1

Sich Uberlagernde Volumenkdrper erstellen? <N>: j (ein
neuer Kérper wird erzeugt aus dem Volumen der
vorherigen Korper

Der neue Korper entspricht der Schnittmenge.

Der Einfachheit halber wurde der Uberlagerungskérper in
der Héhe verschoben.

(Schieben 4 L . 1 (letztes Objekt).

Zieht man den Uberlagerungskérper von den beiden
vorherigen Objekten ab, erhalt man eine elliptische
Aussparung.

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl
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Wenn Sie die EINGABETASTE drlicken, beginnt der
Uberlagerungstest von Paaren von 3D-Volumenkérpern.
Alle Uberlagernde 3D-Volumenkdrper werden markiert, und
die Anzahl Gberlagernder 3D-Volumenkdrper und
Uberlagernder Paare wird angezeigt.

Sich Uberlagernde Volumenkdorper erstellen? <N>: Geben
Sie j oder n ein, oder driicken Sie die EINGABETASTE.

Querschnitt

Verwendet den Querschnitt einer Ebene sowie Volumenkdrper
zum Erstellen einer Region. Diese Region stellt den Schnitt
durch die gewahlte Ebene dar. Der Schnitt kann schraffiert
oder aus dem Volumenkdrper herausgeschoben und auf einen
neuen Layer gelegt werden.

AutoCAD erstellt Regionen auf dem aktuellen Layer und fligt
sie an der Position des Querschnitts ein. Bei Auswahl
mehrerer Volumenkérper werden fir jeden Volumenkérper
getrennte Regionen erstellt.

Werkzeugkasten Volumenkdorper: %
Menu Zeichnen: Volumenkdrper Querschnitt
Befehlszeile: qu oder Querschnitt

Objekte wahlen: Verwenden Sie eine Objektwahlmethode.
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Schnittebene von Objekt / ZAchse / Ansicht / XY / YZ / ZX / <3Punkte>: xy (hier)

Punkt auf XY-Ebene <0,0,0>: 0,0,10 (Zylinder liegen auf 0,0,0)
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Rendern

Fotorealistische Oberflichen zuweisen
Befehl: ren J4 oder Men( Ansicht / Render / Render...

Render

Enfache Farbzuweisung des Layers, aber schnell.

Photoreal

Weist fotorealistische Oberflachen zu, bendtigt

aber mehr Zeit

Photo Raytrace
Stellt Farbverlaufe sauber dar

Renderoptionen

Glattschattieren

Ein
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Anzeige

Werkzeugkasten, ..

Szenen. ..

Lichtquellen. ..
Materializn, ..
Materialbibliothek, ..
Mapping...

Hintergrund. ..
hehel. ..
Landschaft new. ..

Landschaft bearbeiten, ..
Landschaftsbibliothek. ..

Wareinstelungen. ..
Skatiskik. ..

1]
Bendertyp: Photo Raytrace ﬂ
Render =
Renderszene  |Phato Real =1~ Rendervertahren
e it ™ Auswshlabfrage
I~ Eenster zuschneiden
I~ Fender-Dialogfeld iibergehen
Lichtsymbalgrafie:
Glatungswinkel
— Renderoptiohen Ziel Tei-Sampling————
[ Glattschattieren lm 111 (besten] =
v Maternalien zuweisen
Breite: 5938
Schatt prriv
[ etz Hihe: 512 Hintergrund... |
[~ RendsrCache Farben: 32-Bit
Weitere Dptionen... | weitere Optiohen.. | Mebel/Tiefenunscharfe... |

Renderm I Abbrechen

| 2

— Renderophionen

v Glattzchattieren

v Matenalien zuweizen
[T Schatten

[~ Render-Cache

Weitere Optionen...

Aus
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Schatten

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

Schatten werden nur zur Schattenberechnung bendtigt. Dann missen aber auch beim Licht (Spotlicht,

Parallellicht) die Schattenoptionen aktiviert sein.

Ziel
Gibt an, wo die Renderausgabe stattfindet:

Afenster
Im Autocadfenster (Ansichtsfenster).

Renderfenster

Die gerenderte Darstellung kann ausgedruckt
oder gespeichert und spater in ein anderes
Dokument eingefligt werden.

Datei

-Ziel
AFenzter j
Renderfenster =
D atei -
TLTTE. L) =8

PIRender - [Zeichng1.dwg - 3]
B Datei Bearbeten  Fepster

=1al=|
=18 x|

Z| @ | S| [ 7 |zeichng1.dwg - BMP-Datei der GrisBe 1024 x 768, Bit/Pixel:

Dateiausgabekonfiguration x|
— Dateityp — TGA-Optionen
- [~ Eamprimiert [~ Urngekeht
|'|El2-'1 % 768 j Interlacing
5 |1024 | i |?58 | & kein € 2zul £ dzul
Seiternyerhaltnis: 1.0000
— Felsam, — PostScript-0ptionen
" tonochrom ) Quer " Hach
= B Bit (256 Grautdne) O ho
f+ & Bit (256 Farben]
£ 166 (= Bildarafie
24 Bit (= Benutzerspezifisch
2260 Bidgre [B40 |
’TI Abbrechen | ? |
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Renderverfahren

Auswahlabfrage

Nur rechter Ring gewahlt

Nur das gewahlte Objekt wird gerendert. Das erhéht die
Geschwindigkeit bei einer groBeren Anzahl von Objekten.

Renderverfahren
[T Auswahlabfrage
[+ Eenster zuschneiden

[~ Render-Dialogfeld Lbergehen

Fenster zuschneiden

Nur der im Fenster liegende Bereich wird gerendert.

LichtsymbolgréBe
Lizhteyrmbaolgrofie;
Steuert die GroBe des Symbols fir die

Darstellung von Lichtern.

RN

(3] attungswink el
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Fendervertahren
[~ Auswahlabfrage

[T Eenster zuzchreiden

Renderdialogfeld ausschalten

v Fender-Dialogfeld ubergeher

Render...

Renderdialogfeld einschalten

Anzeige + SEEMEn. ..

Werkzeugkasten. .. Lichtquellen. ..
Materialien. ..
Materialbibliothek. ..
Mapping...

Hinktergrund. ..

Mebel...

Landschaft neu...
Landschaft bearbeiten. ..
Landschaftsbibliothek, ..

“oreinstellungen. .
Skatistik, ..

Photo Real-Renderoptionen ' x|

Antialiasing

Anti-Aliasing

— Flachensteuerung

. i : , s Mini Riickseiten unterdriick
Renderoptionen Schaltfliche weitere Optionen o sl I Riicksaiten unterclriicken
& zdi v Biickseitennormale negativ

Unterdriickt den Treppeneffekt bei schrdgen Kanten

. — Steuerung des Schattenbildes
bzw. Rundungen von 3D-Kérpern

Mirimeler Bies:
haximaler Bias: ’4—‘

— Texture-bap-Sampling

= Mittel

C e . . " Hach
Antialiasing niedrig: Kanten unscharf.

" BunktSampling

& Lineares Sampling

 Mip-tdap-Sampling

oK Abbrechen

-2

Antialiasing minimal: Kanten unscharf Antialiasing mittel: Kanten scharf
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Nebel

Mapping

MNebel/Tiefenanzeige |
[+ Mebel aktivieren v Mebelhintergrund
Farbsystem; RGE j
Rot oso | A | 3
Griire Eg LT
Blau: 0.50 N N B

Benutzerspezifische Farbe wahlen... |

£us AC) wiblen. |

Kurze Entfernunag: -W
Wwieite Entfernung: 1.00

2 i
4] [»]
M aher Mebel Prozentsatz: W 1| | _>|
4] |

pury

Ferrer Mebel Prozentsatz: .0a

Abbrechen | 2 I

Das Bild, das auf die Oberflache projiziert wird, kann in der GréBe bzw. in der Art der Darstellung angepasst

werden

Befehl: mapping . oder Ansicht / Render / Mapping ...

Objekte wéahlen: Objekte auswahlen, von welchen die Oberflache angepasst werden soll Objekte wahlen: 4
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Projektion

e Ebene
Bild wird eben projiziert

e Zylindrisch
Bild wird zylindrisch gewdlbt

e Kugelférmig
Bild wird kugelférmig projiziert

e Solid

Ebene

Priafen Sie mit ,Voransicht” das Ergebnis

Erhalten von <

Wahlen Sie einen Kérper mit dem Mapping, das auf den
aktuellen Kérper Ubertragen werden soll

Kopieren in <

Kopiert das Mapping des aktuellen Korpers auf andere
Korper.

Koordinaten anpassen...
1. Wahlen Sie die Projektion ,Ebene”.

2. Wahlen Sie XY-Ebene
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Projektion

* Ehene
" Zylindrisch
 Kugelfdrmig
 Solid

Koordingten anpassen...

Ethalten won €

Kopieren in <

QK Abbrechen |

I-2

Projektion
& Ehene
 Zylindrisch
' Kugelfdrmig
« Solid

k.oordingten anpassen...

Ethalten won €

Kopieren in <

(0] Abbrechen |

-2

Projektion

{* Ebene

" Zulindrizch
" Kugelfdrmnig
" Selid

Koordingten anpazsen...

Erhalten von <

Kopieren in <

oK

Abbrechen |
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uvyw-Koordinaten anpassen

93514191 4]

Koordinaten anpassen

. . U-Skalierung:

Dialogfenster Koordinaten anpassen
bei der Projektion ,Solid*. \-Skalierung
W-Skalierung:

Auswahlpunkte <

20.000000 4]
20.000000 4]

OKl

| [v Seitenverhalinis beibehalten

Abbrechen

[
_
_

Koordinaten anpassen bei der Option ,,Ebene*

XZ-Ebene

Hier wurde bereits das Bitmap angepasst (s.
unten).

—Parallele Ebene — Mittelposition ——
" WES-Xv-Ebene
(& ‘WES-%Z-Ebene —

" WES-rZ-Ebene

("~ Gewahlte Ebene

Ebenenkoordinaten anpassen

Ed

—Parallele Ebene ittelposition

& WKSXv-Ehene |

7 WKS-XZ-Ehene _I

 WKS-YZ-Ehane

Bitrmap anpassen | Auswahlpunkte < |

—Abstand und Orehung

Hedstanc: 0.000000 “v-Ahstand 0.000000

Drehung |[| | LI _I _’I

[0]4 | Abbrachen | 7 |
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YZ-Ebene

—Parallele Ehene

" WES-Xv-Ebene

(" WES-XZ-Ebene

(o WKS-r7-Ebene

{~ Gewahlte Ebene

— Mittelposition
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Bitmap anpassen

Aus der Flache werden ,geleimte Leisten®.

=
— Abstand ~Teilung
Skalierung d
[T CE
= @ {/OHGAEE
= - € TELEN
" 2USCHNEIDEN
LI j “oransicht
] N Bl
Abstand: ‘D 0000 ‘ u ‘D 0000 ‘ W
Skalierung ‘1 0000 ‘ u ‘5 0000 ‘ W
[~ Seitenverhalinis beibehalten
oK I Abbrechen | 2
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Ebene wahlen

Wahlen Sie die geschragte Ebene im Vordergrund
durch 3 Punkte.

Plazierung fiir Dbjekt-Bitmap anpassen 5'
—&bstand — Teilung
Skalierung————— ;I
g = o
;I " VORGABE
_I O _I " TEILEN
= ZISCHNEIDEN
LI Yoransicht |
]
Ml oo | Y [poooo |V
Skalierung: [iooood | o [iooood v

[ Seiterwerhaltnis beibehalten

Abbrechen | 2

Mapping l6schen

Wohl der wichtigste Befehl, wenn man sich ,vergaloppiert” hat. (Programmiersprache LISP).
Befehl: (c:setuv "D" (ssget))

Objekte wahlen: Wahlen Sie die Objekte, dessen Mapping geldscht werden soll

Vorbereitung zum Rendern

Wahlen Sie im Meni Ansicht die Option Materialien...oder geben Sie den
Befehl mat . ein. o Errr—|

— 5|z |
Materialbibliothek. .. Mach A0,

Abbrechen 2

Umschalten in die Materialbibliothek

Klicken Sie auf Materialbibliothek, falls das richtige Material noch
nicht geladen ist.
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ratenaiotel 5
Material auswahlen T = .
Wahlen Sie das Material und klicken Sie auf importieren. Sie
kénnen mit der Schaltflache Voransicht priifen, wie das gewahite ,__[
Material aussieht.

Erportierzn>
Bestatigen Sie mit OK | e

Abbrechen _zl

Material zuweisen
Wenn die Materialzuweisung ausgeschaltet ist, wird die Layer- oder Objektfarbe als Oberflache zugewiesen.
Sie befinden sich nun wieder im Fenster Materialien.

Wahlen Sie das Material, das zugewiesen werden soll und klicken Sie auf die Schaltflache Zuweisen, um das
Material den gewlinschten Kérpern zuzuweisen.

Wahlen Sie den Befehl Rendern im Men( Ansicht Rendern... oder geben Sie den Befehl ren J ein.

x|
Renderszene Rends hren
™ Auswahlabfrage
[~ Fenster zuschneiden
[~ RenderDialogfeld iibergehen
Lichtsymbalarcle:
Glattungewinkek

~Renderaptionen Ziel TeilSampiing
1 @tk AFenster | [11 bester) 7]
[ Materisien zueisen
Breite: 938
Schat g
Clfciatcy Hohe: 512 Hintergrund. ..
I Fiender Cache Fatbers: 326t _ tneged. |
wetereOpionen. | || weicegionen. | Nehel Tisferunschits. |

Abbrechen 2

Facetres (je héher, desto feiner bis max 10) steuert die Auflésung bei gerundeten 3D-Objekten.

Dispsilh (auf 1) blendet die ,Zickzack-Linien“ bei verdeckter Darstellung aus. Nicht im Zustand 1
speichern, sondern auf 0 zurlickschalten.

Antialiasing auf hoch glattet ,zerfledderte” Kanten.
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Dispsilh

Speichern Sie 3D-Zeichnungen nie mit Dispsilh auf 1, sondern immer auf 0. Die Zeichnung kann evtl. nicht
mehr gedffnet werden, wenn sie mit Dispsilh auf 1 gespeichert wurde.

Setzen Sie den Wert Dispsilh auf 1.
Geben Sie den Befehl vd . ein.
Setzen Sie den Wert fiir Dispsilh auf 0.
Geben Sie den Befehl vd . ein.

Rundungslinien darstellen
Befehl: dispsilh
Neuer Wert fur DISPSILH <1>: 0 J
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Licht
Mit dem Befehl LICHT kénnen Sie

verschiedene Beleuchtungsarten wéhlen. Das

Fernlicht (friher Parallellicht) entspricht dabei

der Sonne.

Punktlicht
Punktlicht erstellen (z.B. Klichenleuchte)

Befehl: Licht 4

Beim Punktlicht handelt es sich um diffuses
Licht (Taschenlampe auf weite Entfernung
eingestellt).

e Befehl: Licht 4
e Wahlen Sie Punktlicht
¢ Klicken Sie ,Neu...”

e Geben Sie einen Lichtnamen ein
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Lichtquellen x|
Lichtguellen: — Umgebungslicht
&I Intensitat:
- | 7] _ i
Lzchen Fabe
. 4 »
wahene | || B 4 L
Griin: LI _I_’I
Blaw: [T 1+
= Punkticht Benutzerspezifische Farbe wahlen. .
Auz AC| wahlen...
Mordausrichtung... | e Hanen
ok I Abbrechen 2
Neues Punktlicht x|

— Lichtintensitatsverlust
 Keiner

@ Inverslinear

™ Inversguadratisch

| — schatten:

[~ Schatten ein

Lichtname:
Kl [ 2
— Standart
Andern < | J—
—Farbe
Bt Kl _
Giiin LI _I_'I
Blau: Kl ]
Benuazipeaieshe Bab wabisn. |
Aus AClwihlen. |

Schattenoptionen...

o ]

Abbrechen |

e Bestitigen Sie mit OK, dann noch mal mit OK.
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Das Lichtsymbol, hier stark vergréBert, zeigt die Position des Lichts an.
Das Lichtobjekt wird durch ein Symbol dargestellt.

Durch Verschieben des Lichtsymbols kénnen Sie das Licht an einer anderen Stelle
positionieren.

i
=

=2

Punktlicht dndern x|
PunktI|Cht VerSChleben i r Lichtintenzitateverlust
’ , , et « Keiner
e Waéhlen Sie Punktlicht :
Al N | | @ Inverslinear
e Klicken Sie auf Neu... / oder &ndern [ Stendat € Inversquadratisch
Andern € | Angeigen... | — & chatten:
- I~ Schatten ein
e Geben Sie den Namen des Lichts ein Aot Al 1 Schaltengptionen...
: : " : Griin 1 A I+
e Klicken Sie evtl. auf andern, wenn die | = | X
o . Blau: - | |
Position geandert werden soll, z.B. = :
i i i Benutzerspeaifizche Earbe wahlen... |
100 Einheiten nach oben schieben:
, o £us AC] waklen... |
Lichtposition <aktuelle>: @0,0,100 4
Lichtposition <aktuelle>: . Abbrechen | 2 |
¢ Rufen Sie den Befehl Rendern auf, =
. L Bendertyp: Phato B -
um die Szene Photorealistisch [Proofanecs =]
darzuste”en Fenderszene Renderverfahren
I~ Auswahlabfrage
I~ Eenster zuschneiden
[~ Render-Dialogfeld Ubergehen
Lichtsymbalgrole:
Glattungswinkel:
— Renderaptionen Ziel Teil-5 ampling
v Glattzchattieren py—— j lm
¥ Materialien zuweizen At -
(=3
[~ Schatten H['?P: a0 i
Er FaorbZn: Rt Hintergrund... |
Weitere Optionen... weltere Iptianen., | Mebel/Tiefenunscharfe. . |

Abbrechen | ?
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Licht und Schatten

Punktlicht
Offnen Sie das eben erstellte Punktlicht

Klicken Sie auf ANDERN
Aktivieren Sie SCHATTEN EIN
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Punktlicht andern

— Lichtintensitatswverust

Lichtname: PUNKTT |
Intensitét |882.I32 | (" Eeiner
Rl | | @ Inverslinear
- =tandort " Inversguadratisch
Andern < | Anzeigen... | ~ Schatien:
~Farbe [v" Echatien einj
Fiot Rl e Schattengptionen..
Griin: ﬂ J_’|
I -
Earbe wahlen... |

Indizierte wahlen... |

:

K [ —— | ?

/
\
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¢ Rufen Sie den
Renderdialog auf
Befehl: ren 4

e Stellen Sie den
SCHATTEN ein

e Klicken Sie auf
RENDERN

Ergebnis
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x|
Bendertyp: IPthD Raytrace LI
Eenderszene Rendenrerfahren

[~ Auswahlabirage
[~ Eenster zuschneiden

[~ RenderDialogfeld ibergehen

Lichtsymbaolgrofe:

Glattungswinkel:

I

s
=

Farben: 32-Bit

Hintergrund...

~FRenderoptionen ~Ziel Teil-Sampling
v Glatischattieren AFenster LI |1:1 {besten) LI
[v haterialien zuweisen _
Breite: 948
[ Schatten Hohe: 439

[~ Render-Cache

YWeiterae Optionen... | y'eitere Opticner... |

Mebel/Tiefenunschade...

Rendem | Abbrachen | 7
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Fernlicht (friher Parallellicht
=Sonne)

Erstellen Sie ein neues Fernlicht..

Nennen Sie es z.B. Sonne.
Schalten Sie die Schatten ein.

Klicken Sie auf
Sonnenstandsberechnung.

Wabhlen Sie das Datum, von
welchem Sie die
Sonneneinstrahlung darstellen
wollen.

Wahlen Sie die Uhrzeit,
Sommerzeit oder Winterzeit, MEZ
(Mitteleuropéische Zeit).
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Lichtquellen x|
Lichtguellen: — Umgebungslicht
_ e || e
o Kl B o
JINE= TR (N =
. Eot: LI _I_'I
W atler < | -
Griin: LI _I_’I
Elaw: LI _I_I’
2y IF‘araIIeIIicht j Benutzerspezifische Farbe wahlen...
Augs AC| wahlen...
Mordausrichtung... | e panen
Abbrechen 2
Neues Parallellicht x|
Lichthame: SOMME
Intensitst [T} L] | Azimur [135 | Hihenwinkek
—Farbe
Aok Kl o 3
Griin: LI _I_bl
Blau: LI _I_'I
Benutzerspezifische Farbe wahlen... |
s AT wahien... || LA bfsl = B
 Sehatter: i~ Lichtquellvektar
¥ Echattan eiré
w [ams y. 2
Schattenoptionen. .. |
Sonngnstandberechnung... | ﬂl
ok | Abbrechen 2 |
Sonnenstandberechnung x|
g 1 »
Bius a3 A B B e Hohewirket 224
Uhrzeit: 17.00 ﬂ J ﬂ
MEZ ~| ¥ Sommerzeit
Breite: 48,48 LI _I _’I
Lange: LI_I _’I
Maorden j IDsten j
. . Sonnenzeit: 15:33
Geographizche Pogition... |
Abbrechen 2
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7. Klicken Sie auf geografische
Position, um den Langen- und den
Breitengrad zu bestimmen

Hier Europa / Stuttgart

8. Bestétigen Sie jeweils mit OK, um zu
beenden.

9. Klicken Sie auf Rendern.

10. Achten Sie darauf, dass die
Schattenberechnung aktiviert ist .

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

Geographische Position

Stadt:

Sofia Bulgarien -
Sankt Petersburg Rublanc
Stockholm Schweden

iStuttoart [leul and
Theszaloniki Griechenlanc
Tirana &lbanien

' ! 1
Turiz Tunesien
Turin Italien hd

Stuttgart Deutzchland
Breite: 48,48
Lange: 415

[ o |

Abbrechen | ? |

x|
Rendertyp: Photo Raytrace 'l
Renderszens Renderverfahren
“ak - [~ Auswahlabfrage
[~ Eenster zuschneiden
[~ Render-Dialogfeld Libergehen
Lichtzymbalgralie:
Glattungzwinkel:

— Renderoptionen

Ziel Teil-Sampling
v Glattschattieren Im 11 [besten] -
v Materialien zuweizen

Breite: 938
[V Schatten H[-;::. 433 .
" Hintergrund...
[~ Render-Cache Farben: 32-Bit
Wieitere Optionen... Seitere (ptioner . | Mebel/Tiefenunzcharfe... |

[2%)

Abbrechen |
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Rendern
Erst beim Rendern wird das Ergebnis gezeigt.

Wahlen Sie den Rendertyp Photo Real oder
Photo Raytrace, sonst wird die Auswirkung des
Lichts nicht angezeigt.

LichtsymbolgréBe

Im Renderdialogfenster kénnen Sie die
LichtsymbolgrdBe einstellen.

Licht liegt direkt auf dem Kérper.

Lichtsymbol verschieben

Befehl: s

SCHIEBEN

Objekte wahlen: L J (letztes Objekt)
Objekte wahlen: d

Basispunkt oder Verschiebung: 0,0,50 . (50 in Z-

Richtung)

Zweiten Punkt der Verschiebung angeben oder
<ersten Punkt der Verschiebung

verwenden>:

Wiederholen Sie den Renderbefehl.

%

Render

Bendeartyp: IRender

oK

enderverfahren
[~ Auswahlabirage

Renderszene

[~ Eenster zuschneiden

[ Render-Dialogfeld ibergehen

LichtsymbalgroBe:

iI

5

Glatungswinkel

&
L
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Lichtfarbe andern

Wahlen Sie im Lichtdialogfenster das Licht
Wahlen Sie ,Andern*

Wahlen Sie ,Aus ACI auswahlen®

Suchen Sie sich die gewiinschte Lichtfarbe
Bestétigen Sie mit OK

Wiederholen Sie den Renderbefehl.

Lichtintensitat andern
Wahlen Sie im Lichtdialogfenster das Licht
Wahlen Sie ,Andern®

Wiederholen Sie den Renderbefehl.

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

20|

— Standardfarben

B NEEEN

— Grautdne———————————— ’fFarbzuordnungen

Sanlayer: | onBloek

(| | |

—Komplette Farbpaletts

Earbe: 50

(0]% | Ahbrechen | Hilte:

L

Punktlicht andern

Lichtname: |PUNKT1 |

Intensitat: |128.?4 |

Kl _ N
Standort

’7 Andern < | Anzeigen... | ‘

L
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Spotlicht

Das Spotlicht ist scharf abgegrenzt
(Taschenlampe auf kurze Entfernung eingestellt)

Befehl: Licht 4 oder Ansicht / Render /

Lichtquellen...

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

Ansicht  Einfligen  Format Extras  Zeichnen

MeLizeichnen
Regenerieren
Alles regenerieren

al-1-1-L.%

e

Zaom
Fan
Ubersichtsfenster

Ansichtsfenster

Benannte Ausschnitte...

3D-Ansichten
30-Crbit

Werdecken
Schatteren
Render

Render...

Arizeige

Werkzelgkasten. ..

L4 Szenen...

Lichtguellen...

Wahlen Sie Spotiicht

x|
. . Lichtguellen: — Umgebungslicht
Klicken Sie auf Neu... " |
FE Intensitat:
Kl _ i
Lazchen | -

Bt
Wiihlen < | -

Blau: -
Neu... | | Spatticht =l
| Aus ACI wihlen... |

i
e
B

Benutzerspezifische Farbe wahlen... |

MNordausrichtung...

T prr—

(¥

Geben Sie einen Namen Neues Spotlicht x|
fOr das SpOtllCht ein. Lichtname: hay. Lichthelligkeitsharaich:
Intensitét 47133 A ] o
4 ml | Min Lichthelligkeitshereich:
—Standort LI _I _;I
Andern < | Anzeigen.. | — Lichtintenstatsverlust
Farbe (~ Keiner
ot LI ;l ® Inverslinear
Griin LI ’l (™ Inversguadratisch
Blauw: LI » | —Schatften:
[~ Schatten ein
Benutzerspezifische Earbe wihlen... |
Schaftenoptionen.. |
Aus ACIwahlen.. |

o ]

Abbrechen |

-2

Klicken Sie auf ,Andern <*
e Sie kdnnen nun in der Zeichnung den Zielpunkt fir das Licht angeben (wo soll es hinleuchten?)

e dann dricken Sie J und zeigen die Position des Lichtes (wo ist es aufgehangt?), am Zylinder oben.
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Rufen Sie den Befehl Ren .

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

auf. Eendertyp: IPthD Raytrace

Eenderszene

=l

Renderverfahren
[~ Auswshlabfrage

[~ Eenster zuschneiden

x

[~ RenderDialogfeld ibergehen

Lichtsyrmbaolgrd@e:

Glattungswinkel:

—Renderoptionen
[v Glattschattisren

[ haterialien zuweisen
[w Schatten

[~ RenderCache

Weitere Optionen...

—Ziel

AFenster

Breite: 346
Hohe: 519
Farben: 32-Bit

i'eitere Datianer...

TeilSampling

| [ =
mf] =

I'I 1 (besten)

=

Hintergrund...

MNebel/Tiefenunschade...

Fendern Abbrechen

Geben Sie als Rendertyp Photoreal oder
Photraytrace an. Schatten hat hier keine
Auswirkung: Betrifft nur Spot- und Parallellicht.
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Ubung Spotlicht

. . . ) Lichtnarne: |sput1 |
Rufen Sie den Lichtdialog auf (Licht )

N C . Intensitat: |545-5B |
Wabhlen Sie im Lichtdialogfenster den Typ Ll - o]
Spotlicht

Standort
Geben Sie den gewiinschten Namen ein. B

. . . .. . Andern < | Anzeigen... |
Wabhlen Sie entweder wie oben (ber ,Andern” das
Lichtziel und die Position oder bestatigen Sie mit
OK.

Verschieben des Spotlichts

Befehl: s

SCHIEBEN

Objekte wahlen: L o

Objekte wahlen: 4

Basispunkt oder Verschiebung: Zweiten Punkt der

Verschiebung angeben oder
<ersten Punkt der Verschiebung verwendens:

0,0,100

Lichtziel <aktuelles>: mit 4

Von Position wie oben zeigen
Lichtposition <aktuelle>: @0,0,50 .
Wiederholen Sie den Renderbefehl.
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Verschieben des Spotlichts
Befehl: s o

SCHIEBEN

Objekte wahlen: L o

Objekte wahlen:

Basispunkt oder Verschiebung: 0,50

Zweiten Punkt der Verschiebung angeben oder
<ersten Punkt der Verschiebung

verwenden>: J J

A
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3D-Ansicht mit verdeckten Kanten

Mit dem Befehl Solans (Solview) kdnnen Sie verdeckte Kanten von Objekten automatisch erstellen lassen.
Erzeugt werden pro Ansicht die Layer

Layername-VIS fur sichtbare Kanten
Layername-HID far verdeckte Kanten
Layername-DIM far die BemaBung

Zeichnen Bemabung Andern Fenster 7

Draufsicht erzeugen Lirie esta® |TE|?
Menu.Ze.|chnen oder B.efehl. Solans Strah - ——— | T
(funktioniert evil. _Solview) Konstriktonsinie
Muliiie I |
Folylinia
3D-Palylinie >E<
Folygon
Rechteck
Bogen ’
Kreis r Ouader
Ring
. Kugel
spine Zylinder
Elipse »
Kegel
Block » Keil
Funkt P Torus
Schraffur... Extrusion
Urngrenzung. .. Rotation
Fegion
Kappen
Text » Ouerschnitt
Flachen R Uberlagerung

YalumenkSrper Eirrichten Zeichnung

Ansicht
Frofi
Befehl: solans
Option eingeben [Benannt/Welt/?/Aktuelles]
<Aktuelles>: J
Skalierfaktor fur Ansicht eingeben <1>: 0.5 O__
Mitte der Ansicht angeben: Punkt zeigen
Mirindn ek r{ & U | a4 Kiwak i
%}ihm
:[I' E FALTE :irﬂ Kreis
E:ﬁm [T FeTii 1 T inn E
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Mittelpunkt des Ansichtsfensters angeben <Ansichtsfenster angeben>:d

Erste Ecke des Ansichtsfensters wéhlen: Punkt zeigen 3

Entgegengesetzte Ecke des Ansichtsfensters eingeben: Punkt zeigen

Ansichtsnamen eingeben: oben O O

UCSVIEW =1 BKS wird mit Ausschnitt gespeichert

Vorderansicht erzeugen (Befehl Solans noch aktiv) O

Option eingeben [Bks/Ortho/Hilfsansicht/Schnitt]: o

Seite von Ansichtsfenster fiir Projektion angeben: wéahlen Sie den

Mittelpunkt unten (Richtung fir Objektansicht) O O
IMittelpunkt

[Werwendungsbereich| |Zul. Abw| [Obertl]
Mitte der Ansicht angeben: Punkt zeigen, wo die Ansicht positioniert werden soll T
O

o O

Mittelpunkt des Ansichtsfensters angeben <Ansichtsfenster angeben>: .
Erste Ecke des Ansichtsfensters wahlen: Eckpunkte zeigen 1R ]|

Entgegengesetzte Ecke des Ansichtsfensters eingeben: Eckpunkte zeigen
Ansichtsnamen eingeben: vorne .
UCSVIEW =1 BKS wird mit Ausschnitt gespeichert

Linke Seite erzeugen (Befehl Solans noch aktiv) ' I i

Option eingeben [Bks/Ortho/Hilfsansicht/Schnitt]: o
pron eingeben | !

Seite von Ansichtsfenster fir Projektion angeben: Punkt klicken
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Mitte der Ansicht angeben: Punkt zeigen

Mittelpunkt des Ansichtsfensters angeben <Ansichtsfenster T

angeben>: .

Erste Ecke des Ansichtsfensters wahlen: Fensterpunkte zeigen

Entgegengesetzte Ecke des Ansichtsfensters eingeben:
Fensterpunkte zeigen

Ansichtsnamen eingeben: links
UCSVIEW =1 BKS wird mit Ausschnitt gespeichert
Option eingeben [Bks/Ortho/Hilfsansicht/Schnitt]:

e Wechseln Sie in den Modellbereich
e Schalten Sie in die Isometrie Stidwest
e Drehen Sie das BKS in die Ansicht

BKS in die Ansicht drehen

Drehen Sie das BKS in die Ansicht (bei Ansicht Isometrie Stidwest)

Option eingeben
[Neu/Schieben/orthoGonal/VOrher/HOlen/SPeichern/Léschen/Anwenden/?/Weli]
<Welt>: an

Isometrieansicht erzeugen

Wechseln Sie wieder in das Layout

Rufen Sie den Befehl Solans auf

Befehl: SOLANS .

Option eingeben [Bks/Ortho/Hilfsansicht/Schnitt]: b 4

Option eingeben [Benannt/Welt/?/Aktuelles] <Aktuelles>:
Skalierfaktor fur Ansicht eingeben <1>: 0.5

Mitte der Ansicht angeben: Punkt zeigen

Mittelpunkt des Ansichtsfensters angeben <Ansichtsfenster angeben>: .
Erste Ecke des Ansichtsfensters wahlen: Punkt zeigen
Entgegengesetzte Ecke des Ansichtsfensters eingeben: Punkt zeigen
Ansichtsnamen eingeben: iso J

UCSVIEW =1 BKS wird mit Ausschnitt gespeichert

Option eingeben [Bks/Ortho/Hilfsansicht/Schnitt]: A
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Solzeich

e Wahlen Sie alle Ansichtsfenster.

Layereigenschaften einstellen

Farbe fir verdeckte Linien einstellen

E Layereigenschaften-Manager I

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

2| x]

i Benannte Layerfiter .
[~ Filter invertieren | Neu I Ldschen |
Alle Layer anzeigen
[ AufEigenschaftentikzk. amwenden Aktuell | Details anzeig |
}Aktuel\er Layer YPORTS Status speichern | Status wiederherst |

iso-vIS vl
Kon_025 7
9
9

Kon_035
links-DlkA

L 1< <o

oben-HID
ohen-¥IS
FAHMEND25
RAHMEMND3E
FAHMENDS
RAHMEMND?
[Title Block
t_025
dk_025
iewport
arne-0lkd
orme-HID

w0 e &0 <) € &0 <) €0 <0

Ol oo

¥ feige]

iR a R el s R o B s o BN« 0 = R o

]

Continuous

Continuous
Continuous
Continuous
Continuous

Continuous
Continuous
Continuous
Continuous

Continuous
Continuous
s

g W W s WL W R i, IO L W,

— 025 mm Farhe_4
() 50 rm Farbe_7
— vio.he Farhe_7

— vo.be

Continuous Farbe_7
Continuous —— vo._ he Farbhe_ 7
Continuous  —— vo..be Farbe_?
Continuous —— vo..be Farbe_b
Continuous —— vo. bhe Farbe 5
Continuous  —— vo..be Farbe_7

b Continuous —— vo..be Farbe b

M Blau ACAD W00 —— 025 mm Farbhe 5

— vo.he Farbhe_7
— vio.he Farhe 7

L0 (3 (B (B (G

GG RGRRGLE

28 Layer gesamt 28 angezeigte Layer

oK

Abbrechen Hilte |

[Blrarbewahien

— Standardfarben
H NTEEEN

— Grautdne Farbzuordnungen
EEEEEN | -

21x

| onBloek

—Komplette Farbpaletts

Ok, I Abbrachen |

Hilfe
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Linientyp fUr verdeckte Linien einstellen 7] %]

Geladene Linientypen

ACAD_1S010MA00 —  —— - —— |50 Strichpunktlinie __.__ .. __ .. _
Continuous — Solidline

(08 | Abbrechen Laden... Hilfe

Im Modellbereich werden Querschnitte der
Ansichten gezeigt

Im Layout sind die verdeckten Kanten
unterbrochen dargestellt. — —

Mit LK (Linientypfaktor) kénnen Sie die Skalierung |! ! L UE
der Linienlangen &ndern.

O

O

[¥erwendungsheraichl |Zul. Abew | IOberfLl  |Malstab %2 ||Gew(hf|
Wer kstaff Halbzeugl

Ra it eil -

Madell- oder Gesenk-Hr|
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BemaBung in den Ansichtsfenstern

Flr jedes Fenster wird ein eigener
BemaBungslayer erzeugt, der nur im jeweiligen
Fenster sichtbar geschaltet ist (in den anderen
Fenstern Uber Ansichtsfenster frieren unsichtbar)

Wabhlen Sie fir das Fenster ,vorne“ den
BemafBungslayer vorne-DIM usw.

Beschreibung einer weiteren Geometrie mit
Layereinstellungen

Solans
Erstellen Sie das dargestellte Ausgangsobjekt
Wechseln Sie in die Iso-Ansicht Sidwest

Léschen Sie im Layout vorhandene Ansichtsfenster, falls sie den gesamten

Zeichnungsbereich umfassen.
Rufen Sie den Befehl Solans auf
Wahlen Sie BKS

Befehl: solans

Option eingeben [Bks/Ortho/Hilfsansicht/Schnitt]: b 4

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

7 i <'M vome-DIM [+ |

R ||I\/'D...yer ;”I

VonLayer ;I ||

VUnLayer;I

W G 'H RAHMENE &
i B BAHMEND?

B A Er—

='H Title Block
=l et 025

='W vdk_025

=N Viewpor

S
'l vome-HID

='W vomeVI5

1BI5EE

COO OO
e

W
W
W
W
W
W
W
W
W

<'WVPORTS %

L.,

Option eingeben [Benannt/Welt/?/Aktuelles] <Aktuelles>:

Skalierfaktor fur Ansicht eingeben <1>: 0.5
Mitte der Ansicht angeben: Punkt zeigen

Tig |t [Berwmrug

FEH,

TP
wErkctar
.

L T
L% T

Mittelpunkt des Ansichtsfensters angeben <Ansichtsfenster angeben>: .

Erste Ecke des Ansichtsfensters wahlen: Linke untere Ecke zeigen

Entgegengesetzte Ecke des Ansichtsfensters eingeben: rechte obere Ecke

des Fensters zeigen
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Ansichtsnamen eingeben: oben

UCSVIEW =1 BKS wird mit Ausschnitt gespeichert
Option eingeben [Bks/Ortho/Hilfsansicht/Schnitt]: 0 A
Seite von Ansichtsfenster flir Projektion angeben: Klicken wie dargestellt: @
Das bestehende Fenster soll von unten (Vorderansicht) gezeigt werden.

e “‘H Mittelpuinkt

Mitte der Ansicht angeben: Position der Ansicht zeigen

Mittelpunkt des Ansichtsfensters angeben <Ansichtsfenster angeben>: J

Erste Ecke des Ansichtsfensters wahlen: Ersten Eckpunkt

Entgegengesetzte Ecke des Ansichtsfensters eingeben: Zweiten Eckpunkt

Ansichtsnamen eingeben: vorne
UCSVIEW =1 BKS wird mit Ausschnitt gespeichert
Option eingeben [Bks/Ortho/Hilfsansicht/Schnitt]: A
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Ansicht Isometrie erstellen

In den Modellbereich wechseln
Befehl: bks

[Neu/Schieben/orthoGonal/VOrher/HOlen/SPeichern/Léschen/Anwen
den/?/Welt]

<Welt>: an d (Ansicht befindet sich hinter der Option "NEU")

Ansichtsfenster fiir Isometrie erstellen

Befehl: solans

Option eingeben [Bks/Ortho/Hilfsansicht/Schnitt]: b 4
Option eingeben [Benannt/Welt/?/Aktuelles] <Aktuelles>:
Skalierfaktor fur Ansicht eingeben <1>: 0.5

Mitte der Ansicht angeben: Punkt zeigen

Mittelpunkt des Ansichtsfensters angeben <Ansichtsfenster
angeben>: J

Erste Ecke des Ansichtsfensters wahlen: Ersten Eckpunkt zeigen

Entgegengesetzte Ecke des Ansichtsfensters eingeben: Zweiten
Eckpunkt zeigen

Ansichtsnamen eingeben: iso J
UCSVIEW =1 BKS wird mit Ausschnitt gespeichert
Option eingeben [Bks/Ortho/Hilfsansicht/Schnitt]:

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl
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Solzeich

Erstellt die Schnitte aus dem Volumen und legt sie als 2D-Ansicht in den
Modellbereich.

Befehl: solzeich

Zu zeichnende Ansichtsfenster wahlen:

Objekte wahlen: alle

12 gefunden

7 befanden sich nicht im aktuellen Bereich.

1 war das Papierbereich-Ansichtsfenster.

Objekte wahlen: 4

Ein Volumenkdrper gewahilt.

Ein Volumenkdrper gewahilt.

Ein Volumenkdrper gewahilt.

Objekt auBerhalb des Ansichtsfensters ignoriert.

Im Modellbereich sind nun die Schnitte sichtbar.

Layer fiir verdeckte Kanten

Stellen Sie nun die Layereigenschaften fir die verdeckten Kanten ein.

Wabhlen Sie alle Layer, die mit "-HID" enden. Oben-HID, Vorne-HID, Iso-HID

Stellen Sie die Farbe auf blau
Stellen Sie den Linientyp auf Acad_Iso02W100
Ansicht im Modellbereich

Wechseln Sie in die Layoutansicht und prifen Sie
das Ergebnis.

=
A
i)
]
i’}
I~
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Falls die Strichlierung nicht sichtbar ist, &ndern Sie den globalen Skalierfaktor
Befehl: Ik 4
LTFAKTOR Neuen Linientyp fur Skalierfaktor eingeben <1.0000>: 0.5

Layerfilter

Bei mehreren Fenstern ist es sinnvoll, dass man Layerfilter definiert:

¢ Klicken Sie im Layermanager auf die 3 Punkte:

e Geben Sie den Namen z.B. hid und die Bezeichnung fur die Layernamen ein: *hid (alle
Namen, die hinten ein "hid" angehangt haben).

e Klicken Sie auf HINZUFUGEN

e Erzeugen Sie auch einen Filter fiir die BemaBungslayer Oben-DIM usw. (DIM steht fir
Dimension = BemaBung)

e Geben Sie den Namen z.B. dim und die Bezeichnung fiir die Layernamen ein: *dim

e Klicken Sie auf HINZUFUGEN und verlassen Sie das Fenster mit SCHLIEBEN
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I%: Benannte Layerfilter
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Eiltername: Ihid
Layarmame: I*hid
Ein/Aus: IBBidE 'I

IEieide vI
Aktuglles Ansichtsfenster; IBBidE 'I
IBeide vI

Frieren/Tauen:

MNeues Ansichtsfenster:

Sperren/Entsperren: IBBidE 'I
Elot: IBeide vI
Farbe: I*

Linienstarke:
Linientyp:

Flotstil:

SchlieRen I

[

Hinzufiigen

2
| Fmife
Ldschen |
E
[ e ion

Zuriicksetzen

Allelgzchen

Hilfe

Optionen und Anzeigesteuerung

Verdeckte Linien gestrichelt

e Stellen Sie die verdeckten Kanten (,verdunkelte Kanten®) auf
gestrichelt. Sie finden diese Option im Befehlsnavigator in den

visuellen Stilen:

]l

e (Geben Sie an der Befehlszeile den Befehl ,vd“ ein.

3|0 vonobjekt v
i
b
5
il [/ onob | v
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Bildzchirmaufldzung

BiIdSChirmauﬂosu ng> 1000 Kurven- und Bogenglattung
Steuert, wie viel Leistung der Grafikkarte fur die Bildschirmdarstellung 8 Segmente in einer Palylinienkurve
verbraten wird. 0.5 Glatung von gerenderten Objekben

4 F.onturlinien pro Oberflache

Segmente in einer Polylinienkurve: Bestimmt die Anzahl von Liniensegmenten flr die einzelnen
kurvenangeglichenen Polylinien, die mit der Option Spline des Befehls PEDIT erzeugt werden. -32768 bis
32767.

Kurven und Bogenglattung: Systemvariable ,Auflés®, steuert, wie ,rund”“ Bégen oder Kreise dargestellt werden.

Auflés: 10 Auflés: 1000

O O

Glattung von gerenderten Objekten: ,Facetres®, steuert die Aufldsung von gerenderten oder verdeckten
Objekten. Der Maximalwert betragt 10.

Facetres: 0.5 Facetres: 5

ol

Konturlinie pro Oberflache: ,Isolines”, steuert die Anzahl der Linien von runden 3D-Objekten in der
Drahtansicht. Standard: 4 (Quadrantenlinien).

Isolines: 4 Isolines: 16

—T
[ ——
"
-— 1 -
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Bildschirmleistung

Bildzchirmleizstung

Pan und Zoom mit Pixelbild & OLE. Objekte werden wahrend Pan und [ Pan und Zoom mit Pixelbid & OLE
Mur Pixelbildrabmen markieren

Zoom dargestellt. Das braucht Grafikleistung, deshalb ist die Einstellung &[] Flichenfulung arwenden
deaktiviert. W [ Nur Textbegrenzungsiahmen anzeigen

. . . . - Echte Sihoustten fuir ol ki d
Wenn die Einstellung gedndert wurde, muss regeneriert werden. A e

Nur Pixelrahmen markieren: Beim Anklicken von Bildern wird nur der
Rahmen markiert dargestellt.

Flachenfillung anwenden

Flachenfillung anwenden: ,FillmodeFehler! Textmarke nicht definiert.”, zeigt ,Solid-Objekte” oder Objekte
mit Linienbreite gefillt an.

Links Fillmode 0, rechts Fillmode 1.

Nach dem Andern der Einstellung muss regeneriert werden.

. L]
Qtext: Nur Textbegrenzungsrahmen anzeigen - -
Bei Anderung regenerieren.
Eingeschaltet:
Nur Textbegrenzungsrahmen anzeigen: ,Qtext", anstatt des Textes wird ein
Rahmen angezeigt.
L

Rechts das Ergebnis, wenn Qtext ausgeschaltet ist.

Dispsilh: Echte Silhouetten fiir Volumenkoérper und Flachen anzeigen

Umrisse im Drahtmodell anzeigen: ,Dispsilh®, steuert die Anzeige der AuBenkonturen (,Rundungslinien®).
Gefahrlich: Wenn eine Zeichnung sehr grof3 ist und mit Dispsilh = 1 gespeichert wurde, kann es sein, dass
man sie nicht mehr éffnen kann. In ADT 2005 fihrten die Einstellungen Dispsilh und Proxygraphics haufig zu
Abstlrzen beim Speichern.

Dispsilh: 1 Dispsilh: 0
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Objektfangoptionen
Schraffierte Objekte ignonieren
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Der Objektfang kiimmert sich im aktivierten Zustand nicht um

Schraffurobjekte.

[ 24 ert durch aktuelle Erhebung erzetzen

Wenn die Option ausgeschaltet ist, wird das Objektfangsymbol beim
raumlichen Zeichnen an der Stelle gezeigt, wo sich der Mauszeiger
befindet und nicht auf WKS-Z-Hbhe.

Meqgative £-0Objektfange fur dynam. BES ignorieren

Einstellung bezieht sich auf das dynamische BKS z.B. beim 3D-Drehen.

3D-Modellierung

Obijektfang-Optionen

Schraffierte Objekte ignorieren

] Z*wert durch aktuelle Erhebung ersetzen
Negative Z-0bjekttange fur dynam. BKS ignorieren

Hier kdnnen Sie Fadenkreuz, Koordinatensymbol, visuelle Stile und weitere Einstellungen fir die 3D-

Modellierung vornehmen.

Optionen

Aktuelles Profil

30-Fadenkreuze

<vAaNILLA: >

fffnen und Speichern | Platten und Publizieren|| System | Benutzereinsteliungen | Entwurt | 30-

Z-Achse in Fadenkreuzen
[ &chzen in Standardfadenkreuzen beschiiften

Beschiiftungen fir dynamisches BKS anzeigen

Fadenkreuzbezeichnungen
®5,¥,  venuenden

(1N, 0, 2 venwenden

o Benutzerspezifische Bezeichnungen
verwenden

BKS-Symbol anzeigen
In 20 -Modellbersich anzeigen

I 30 -Parallelprojektion anzeigen
In 3D-Perzpeklivenprojektion anzeigen

Dwnariizche Eingabe
[C1Z-Feld fiir Zeigereingabe anzeigen

FR skhuelle Zeichnung  Zeichiung] . dwg

3D-Objekte

Wigueller Stil wahrend des Erstellens von 3D-Objekten

| Byiewport
Lozchkontrolle wahrend Erstellung von 30-Objekten
:F‘rofilkurven lgschen
U-lzalinien auf Flachen und Metzen
6 i
W zolinien auf Flachen und Metzen
[g | J
30-Mavigation
[ Mausrad-Zoom umkehren

[2D- und SD-Nagigations-Einstellungen...]

[ Animationseinstelungen. .. ]

Ta—

Abbrechen

] [ Anwenden ] [ Hilfe
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3D-Fadenkreuze

3D.Faden kreuze [#] Z-#chse in Fadenkreuzen
[ &chzen in Standardiadenkieuzen beschiiften
E-.l':".l:hSE in Fadenkreuzen B ezchriftungen fiir dynamizches BKS anzeigen
Fadenkreuzbezeichnungen
Im Fadenkreuz wird die Z-Achse darsgestellt. @K, Y, Z verwenden

(ON, 0, z verwenden

Benutzerspezifische Bezeichrungen
venwenden

[] &chzen in Standardfadenkreuzen beschiiften z

In der 3D-Ansicht werden die Achsen am Fadenkreuz mit den
Bezeichnungen dargestellt.

Standard: X, Y, Z

bt Y
Hier gedndert auf Osten, Norden, Z. z
o] M
BES-Symbal anzeigen
BKS_Sym bol anzeigen In 20 Modellbereich anzeigen
In 30 -Parallelprajektion anzeigen
Steuert die Anzeige des Koordinatensymbols in den jeweiligen In 3D-Perspektivenpraisktion anzeigen
Ansichtsbereichen.
Dynamische Eingabe
Bei der dynamischen Eingabe wird ein Z-Feld angezeigt, um auch den Dunamische Eingabe
Hohenwert Uber die Tastatur eingeben zu kénnen.. [¥1Z Feld fii Zeigereingabe anzeigen
30-Objekte
3D_Obiekte Wigueller Stil wahrend des Erstellens won 3D-0bjekten
Bytfiewport “

Stellen Sie hier ein, ob der visuelle Stil durch das Ansichtsfenster
gesteuert wird oder ein fester Stil verwendet werden soll, z.B. 3D-
Drahtkérper.

Loschkontralle wahrend Erstellung von 30-0bjekten

Profilkurven [aschen W

3D -Werdeckt
30-Drahtkorper
Konzeptuell
Realistizch
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Loschkontrolle

3D-Objekte bendtigen Grundgeometrien, die dann extrudiert oder
rotiert werden. Die Grundgeometrie fir diese 3D-Operation kann
erhalten werden oder geldscht. Zusténdig ist die Einstellung rechts
bzw. die Systemvariable Delobj. Standard ist 1, d.h. die Geometrie
wird geléscht.

Surftab1 und Surftab2

Je hdher die Werte eingestellt sind, desto feiner werden 3D-Flachen
(regelob, kantob, tabob, rotob u.a.) und Netze dargestellt.

3D-Navigation: Mausradzoom umkehren

Stellen Sie hier ein, ob beim Drehen des Mausrades in eine
bestimmte Richtung die Ansicht vergréBert oder verkleinert werden
soll.

3D-Navigation: 2D- und 3D-Navigationseinstellungen

Soll das Anleitungsfenster angezeigt werden? Soll der
Positionslokalisierer (Draufsicht auf das Objekt) angezeigt werden?
Wie viele bzw. groBe Schritte sollen bei der 3D-Navigation getatigt
werden?

Animationseinstellungen

Wie hoch soll die Auflésung der Animation sein?

Welche Bildfrequenz soll verwendet werden?

Welches Format soll fiir die Speicherung verwendet werden?

© Dipl.-Wirtsch.-Ing.(FH) Franz Ertl

30-Objekte
Wigueller Stil wahrend des Erstellens won 3D-0bjekten

Bytfiewport “
Loschkontralle wahrend Erstellung von 30-0bjekten

Profilkurven [aschen W

U-Izolinien auf Flachen und Metzen

° J

W-lgolinien auf Flichen und Metzen

6 J

A0-Wavigation
[ Mausrad- Zoom umkehren

[2D - und 30-Mayigationz-Einstellungen... ]

| Animationseinztellungen... |

Einstellungen fiir 2D- und 3D-Navigation @El

Einstellungen

Anleitungsfenster anzeigen:

(%) Bei Eintritt in die 20- und 30-Navigationsmodi

(O Einmal pro Sitzung
Onie

Pasitionslokalisierer-Fenster anzeigen

Akkuelle Zeichnungseinstellungen

Schrittlange bei 2D-f30-Mav. : Schritte prao Sekunde:
I3 Zeichnungseinheiten | 2
Ok ] [Abbrechen ] [ HilFe

Animations-Einstellungen @E|
Einskellungen

Wisueller Stil: Auflisung:

b 320 % 240 w

jiie angezeigt

Bildfrequenz (Bfs): Farmat:

a
3 v  |why v

Ok ] [ Abbrechen ] [ Hilfe:
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Tastaturbefehle und Systemvariablen fiir die visuellen Stile:

VISUELLESTILE Erstellt und &ndert visuelle Stile, wendet einen visuellen Stil auf ein
Ansichtsfenster an.

INTERSECTCOLOR Steuert die Farbe von Polylinien am Schnittpunkt von 3D-Flachen, wenn als
visueller Stil 2D-Drahtkérper festgelegt ist.

INTERSECTIONDISPLAY  Steuert die Anzeige von Polylinien am Schnittpunkt von 3D-Flachen, wenn als
visueller Stil 2D-Drahtkérper festgelegt ist.

VSEDGECOLOR Legt die Kantenfarbe im visuellen Stil des aktuellen Ansichtsfensters fest.

VSEDGEJITTER Gibt an, inwieweit Linien so dargestellt werden, als ob sie mit einem Bleistift
skizziert wurden.

VSEDGEOVERHANG Verlangert Linien Gber den Schnittpunkt hinaus, sodass ein Effekt wie bei einer
per Hand gezeichneten Zeichnung entsteht.

VSEDGES Gibt an, welche Kantentypen im Ansichtsfenster angezeigt werden.

VSEDGESMOOTH Bestimmt den Winkel, in dem geknickte Kanten angezeigt werden.

VSHALOGAP Legt die Ausblendung im visuellen Stil fest, der auf das aktuelle Ansichtsfenster

angewendet wird.

VSINTERSECTIONCOLOR Legt die Farbe der Flachenschnittpunkte im visuellen Stil fest, der auf das
aktuelle Ansichtsfenster angewendet wird.

VSINTERSECTIONEDGES Steuert die Anzeige von Schnittkanten im visuellen Stil, der auf das aktuelle
Ansichtsfenster angewendet wird.

VSINTERSECTIONLTYPE  Legt den Linientyp fir Schnittlinien in dem visuellen Stil fest, der auf das
aktuelle Ansichtsfenster angewendet wurde.

VSOBSCUREDCOLOR Legt die Farbe der verdunkelten (verborgenen) Linien im visuellen Stil fest, der
auf das aktuelle Ansichtsfenster angewendet wird.

VSOBSCUREDEDGES Gibt an, ob abgedunkelte (verborgene) Kanten angezeigt werden.

VSOBSCUREDLTYPE Legt den Linientyp der verdunkelten (verborgenen) Linien im visuellen Stil fest,
der auf das aktuelle Ansichtsfenster angewendet wird.

VSSILHEDGES Steuert die Anzeige von Silhouettenkanten von Volumenkérpern im visuellen
Stil, der auf das aktuelle Ansichtsfenster angewendet wird.

VSSILHWIDTH Gibt die Breite von Silhouettenkanten im aktuellen Ansichtsfenster in Pixel an.

BKS i
Befehl: bks . oder k. oder Men(i Extras / Neues BKS

Aktueller BKS-Name: *WELT*

Option eingeben
[Neu/Schieben/orthoGonal/VOrher/HOlen/SPeichern/Léschen/Anwenden/?/Welt]:
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Benanntes BKS

Befehl: ddbks .1 oder E oder MenU Extras /

Benanntes BKS

Sie kdnnen BKS-Einstellungen in so genannten
benannten BKS speichern. Bei einem spateren Aufruf
reicht es, das BKS zu markieren und auf AKTUELL zu

setzen.

Orthogonales BKS

Befehl: ddbks . oder E oder Men( Extras / Benanntes BKS

Hier finden Sie die Grundkoordinatensysteme oben, unten,
rechts, links usw. zum Konstruieren in 3D.

3D-Befehle: Ubersicht
3D

3DFLACHE

3DNETZ
ANHEBEN

BKS

DICKE
DIFFERENZ
EIGENSCHAFTEN
EXTRUSION
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B BKs 33
Benanrte BKS | Orthogonale BKS || Einstellungen
Aktuelles BES: Welt
4 et
€ Warher
[ ok | [ abbechen | [ Hike
s 2
Aktueles BES: welk
Name Tiefe l Akl |
| .
gUnten £.0000 '
vome 0.0000 |
@ Hinten 0.0000
#) Lirks 0.0000
TP Rechts 0.0000
Relativ zu:
| @ wel v|
[ ok ] [ abbrechen | [ Hie

Beschreibung

Hiermit erstellen Sie dreidimensionale Netzobjekte mit gebrduchlichen
geometrischen Formen. Diese kbnnen ausgeblendet, schattiert oder gerendert
werden.

Hiermit erstellen Sie eine drei- oder vierseitige Flache an einer beliebigen
Position des 3D-Bereichs.

Erstellt ein Freiform-Polygonnetz

Legt die Erhebung und die Objekthdéhe neuer Objekte fest.

Verwaltet Benutzerkoordinatensysteme.

Erstellt durch Verdicken einer Oberflache einen 3D-Volumenkdorper.
Kombiniert ausgewahlte Regionen oder Volumenkérper durch Subtraktion.
Steuert die Eigenschaften vorhandener Objekte.

Erstellt einen 3D-Volumenkdrper oder eine 3D-Flache, indem es ein Objekt oder
eine ebene Flache mit einer bestimmten Entfernung und in eine bestimmte
Richtung extrudiert.
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INFLACHKONV
INKORPKONV
KANTOB
KAPPEN
KEGEL

KEIL

KUGEL

PEDIT
PLANFLACH
PNETZ
POLYKORPER
PYRAMIDE
QUADER
REGELOB
ROTATION

ROTOB

SCHNITTMENGE

SWEEP

TABOB

TORUS
UBERLAG
URSPRUNG
VEREINIG
VISUELLESTILE

XKANTEN

ZYLINDER

Systemvariablen
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Konvertiert Objekte in Flachen.

Konvertiert Polylinien und Kreise mit Objekthdhe in 3D-Volumenkdrper.
Erstellt ein dreidimensionales Polygonnetz.

Schneidet einen Volumenkérper mit einer Ebene oder Flache

Erstellt einen 3D-Volumenkd&rper mit einer kreisférmigen oder elliptischen Basis,
der sich symmetrisch zu einem Punkt oder einer kreisférmigen oder elliptischen
planaren Flache hin verjingt.

Erstellt einen flinfseitigen 3D-Volumenkdrper mit einer schragen Flache, die sich
entlang der X-Achse verjingt.

Erstellt eine 3D-Volumenkdrperkugel.

Bearbeitet Polylinien und dreidimensionale Polygonnetze

Erstellt eine ebene Flache.

Erstellt kontrollpunktweise ein dreidimensionales Vielflachennetz.
Erstellt einen 3D-Polykdrper.

Erstellt einen pyramidenférmigen Volumenkdrper.

Erstellt einen dreidimensionalen quaderférmigen Volumenkérper.
Erstellt ein Regelnetz zwischen zwei Kurven.

Erstellt einen 3D-Volumenkdrper oder eine Flache durch Rotation von
zweidimensionalen Objekten um eine Achse.

Erstellt ein um eine ausgewahlte Achse rotiertes Netz.

Hiermit erstellen Sie aus der Schnittmenge von zwei oder mehr Volumenkdrpern
oder Regionen zusammengesetzte Volumenkdrper bzw. Regionen. Die Flachen
auBerhalb der Schnittmenge werden entfernt.

Erstellt einen 3D-Volumenkdrper oder eine Flache durch Sweepen einer 2D-
Kurve entlang eines Pfads.

Erstellt anhand einer Grundlinie und eines Richtungsvektors ein tabellarisches
Netz.

Erstellt einen ringférmigen 3D-Volumenkdrper.

Hebt sich Uberlagernde 3D-Volumenkdrper hervor.

Lést ein zusammengesetztes Objekt in seine Teilobjekte auf.
Kombiniert ausgewahlte Regionen und Volumenkdrper durch Addition.

Erstellt und &ndert visuelle Stile und wendet einen visuellen Stil auf ein
Ansichtsfenster an.

Erstellt Drahtmodellgeometrie durch Extrahieren von Kanten aus einem 3D-
Volumenkérper oder einer Flache.

Erstellt einen dreiseitigen 3D-Volumenkdrper mit einem kreisférmigen oder
elliptischen unteren und oberen Ende.
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BACKZ

DELOBJ

DRAGVS

ELEVATION

FACETRATIO
FACETRES

FRONTZ

INTERFERECOLOR
INTERFEREOBJVS
INTERFEREVPVS
ISOLINES
LOFTANGH1

LOFTANG2

LOFTMAG1

LOFTMAG2

LOFTNORMALS

LOFTPARAM
PFACEVMAX
PSOLHEIGHT

PSOLWIDTH

SPLFRAME
SURFTABH1

SURFTAB2
SURFTYPE
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Speichert fiir das aktuelle Ansichtsfenster den Abstand zwischen der hinteren
Schnittflache und der Zielebene (in Zeichnungseinheiten)

Steuert, ob zum Erstellen von 3D-Objekten verwendete Geometrie beibehalten
oder geldscht wird

Legt den visuellen Stil fiir das Erstellen von 3D-Volumengrundkdérpern,
extrudierten Volumenkérpern und Flachen fest

Speichert die derzeitige Erhebung von neuen Objekten relativ zum aktuellen
BKS

Steuert das Seitenverhéltnis bei Facetten fir zylindrische und konische Objekte

Bewirkt eine Anpassung der Glatte von gerenderten und schattierten Objekten
sowie von Objekten, bei denen ausgeblendete Linien entfernt wurden

Speichert flr das aktuelle Ansichtsfenster den Abstand der vorderen
Schnittflache zur Zielebene (in Zeichnungseinheiten)

Legt die Farbe fiir Uberlagerungsobjekte fest

Legt den visuellen Stil fur Interferenzobjekte fest

Gibt den visuellen Stil fir das Ansichtsfenster wéahrend der Interferenzprifung an
Bestimmt auf Objekten die Anzahl der Konturlinien pro Oberflache

Bestimmt den Verjingungswinkel fir den ersten Querschnitt bei einem
Erhebungsvorgang

Bestimmt den Verjingungswinkel fiir den letzten Querschnitt bei einem
Erhebungsvorgang

Bestimmt die GréBe des Verjingungswinkels fiir den ersten Querschnitt bei
einem Erhebungsvorgang

Bestimmt die GréBe des Verjingungswinkels fiir den letzten Querschnitt bei
einem Erhebungsvorgang

Steuert die Normalen eines profilierten Objekts an den Stellen, wo es durch
Querschnitte verlauft

Bestimmt die Form von profilierten Volumenkérpern oder Oberflachen
Bestimmt die maximale Anzahl von Scheitelpunkten pro Flache

Legt die Vorgabehdhe flr einen gesweepten Volumenkdrper fest, der mit dem
Befehl POLYKORPER erstellt wurde

Legt die Vorgabebreite fir einen gesweepten Volumenkdrper fest, der mit dem
Befehl POLYKORPER erstellt wurde

Steuert die Anzeige von Splines und kurvenangeglichenen Polylinien

Setzt die Anzahl der Tabellierungen, die fiir die Befehle REGELOB und TABOB
erstellt werden sollen

Stellt die Netzdichte in N-Richtung fiir die Befehle ROTOB und KANTOB ein

Steuert den Typ der Oberflache, die mit der Option Glattung des Befehls PEDIT
geglattet werden soll
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SURFU Bestimmt die Oberflachendichte in M-Richtung fir die Option Glattung im Befehl
PEDIT sowie die Dichte von U-Isolinien fiir Oberflachenobjekte

SURFV Bestimmt die Oberflachendichte in N-Richtung fir die Option Glattung im Befehl
PEDIT sowie die Dichte von V-Isolinien fir Oberflachenobjekte.

THICKNESS Legt die aktuelle Hbhe flr 3D-Objekte fest

VIEWMODE Speichert den Ansichtsmodus flr das aktuelle Ansichtsfenster

Eigenschaften: Kein Befehl aktiv

Wenn kein Befehl aktiv ist, kbnnen Sie in den
Eigenschaften das Koordinatensymbol aus- / bzw.
einschalten.

Sie kdnnen auch Stile umschalten bzw. die Brennweite
bzw. Projektion der Darstellung andern.

Er

keine Auswahl

Kamera X

Kamera ¥

Kamera 2

Ziel %

Ziel ¥

Ziel 2

Projekkion

Brennweite {mm})
Blickfeld

Hihe der Kameraansicht
Breite der Kameraansicht

Misueler Stil
Auka-Ziel
Kormpass
Rasker

Bk 5-Symbol

252.4265
36,9544
42,3646
113.2504
224113
31,7772
Parallel
=)

40
175.3277
209.413

3D-Drahtkdrper
Ein

Aus

Aus

Ein b
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Liniensegmenten..........cccceeevereneniereenenenieneneenenes 165
Linientyp....cccooveoeeieiiiiiiiicicccccccc 158, 162, 163
Linientypfaktor ......cccoeeeviereenenienieneeieneenceeceeeene 158
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PSOLWIDTH ......ooiiiiiiiiiiinineiecreeeese e 173
Pyramide.......c.cccoivenenieieininineenceeecneeeee 30
PYRAMIDE ......ccooiiiiiiiiiiiiccccce 172

Quadrantenlinien............ccooveeeeiieeeiieeeeieeeeeree e 165
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ROtationSKOIPET .....covveviniiiiinieiceiecieeececeseeeee 90
Rotationsoberflache..........c.cooeeverieneniniiinieienceienee 26
Rotationswinkel.........cccoecueverieniniienenieiceienieeeeee 108
ROtEIEN ... 108
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ROTOB ..ottt 172
RUNAUNEen .......ocooviviniiiiiciciieeeceeeece e 134
Rundungslinien .........c.ceceveevenencienenncncnnenenne 141, 166
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Schatten.......cooveeveenieineeniieecnieeee
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SCRNILEDENE .....eonvieieieeiieiieteeeeeee e 130
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Silhouettenkanten anzeigen............cocceevveeveeeenenuennens 182
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Skalierung
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Sonstige Navigationsmomdi ...........ccceceeerererenrennennene. 18
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SPUTAME. ...ttt 27
SPLFRAME .......oceoiniiiiinicincineeeeeeeeeniee e 173

SPUL ettt 111
Standardmodus..........ceceerieerienieee e 8
StEUETTAAET .....vveeveeiieeie et 15
STULZEN ..ot 102, 104
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U

UBERLAG ..o 172
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Ubung : Riumliche Orientierung.............c.cocevevruneen.. 38
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Verdecken
VErdeCKt ....oovevuiiieeiiieniiie ettt
Verdeckte Kanten gestrichelt .........c..ccccceeeiennene 164, 181
Verdeckte Kanten verdunkelt..........cccccoeveeveennnn. 164, 181
Vereinig.........
VEREINIG
VEreINien ...cveeuveieriiiiieiiinieeieieeresie et
Verjiingungswinkel ................. 59,69, 110, 112, 113, 120
Verschieben-Gizmo...........ccccecveeevienieecieeeiieeeiieeieenenn 186
Verschiebung.........cccevveeveveeneneennenne. 127, 149, 152, 153

In Z-RiChtung........ccccoveviiniiiiniiiinieicneceseeienene 20
VIEWMODKE........coooiiiiieieeieeeeee e 174

Visueller Stil ,,Konzeptuell“...........ccccooeeveniinenenccncnns 11
Visueller Stil ,,RealistisSch™...........ccoovvvviiiiiiiiiiieeeeeen, 29
Visueller Stil: RealistiSch ..........ccceeeveviieiieniieciieeieene 39
VISUELLESTILE.......cccooeiiiiiiieeeeeeeee e 172
VOIUMEN ... 129, 130, 162
VolumenKOrper .........coeeevereeneeneenieneeneennen. 129, 130, 162
DeArbEIteN......eevveeeiieiieeieecie et 117
Volumenkorper bearbeiten....
Volumenkorper erstellen .........c..ceeevereevieneerieneeceenene
Volumenmodelle ..........ccocoeerieriieiienieenieeeee e 9
VOMaiiiiiiiiiecieeiee ettt 108, 126, 152
VSEDGECOLOR.........cccieiiiiiieiieceeeieeee e 170
VSEDGEJITTER .......oooiiiiiiiieieeeeeeeeee e 170
VSEDGEOVERHANG........ccccoecieieeeeeieeieeeeen 170
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VSINTERSECTIONCOLOR ......ccccoeveinininiiiennne 170
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Zeichnen / Modellieren / Netze
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ZUSEANA ..ot 141
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