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Projekt ,Uhr* [\ >
Dieses Projekt wurde von Herrn Gunter Weif3 entworfen. Es wird im \\\[.flv

Werkunterricht umgesetzt. Herr Weil3 ist zustandig fur die Betreuung der

Seminarlehrer im Raum Ingolstadt.

Die Schritt-fur-Schritt-Anweisung wurde von Franz Ertl umgesetzt und darf ohne
Beschrankung in 6ffentlichen Schulen eingesetzt werden.
In dieser Ubung zeichnen Sie die rechts dargestellte Uhr.




Projekt Uhr

Vorgehen
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Zuerst werden die einzelnen Bauteile erstellt. Diese werden dann zu einer Baugruppe zusammengefigt.
Die 2D-Zeichnungsableitungen kénnen nach Erstellung der Bauteile oder nach dem Zusammenbau erstellt

werden.

Die Présentation z.B. als Explosionszeichnung oder als bewegte Animation wird nach dem Zusammenbau

(Baugruppe) erstellt.

Bauteil erstellen

Wahlen Sie ,NEU": j

O

m‘ Baugruppe

Waéhlen Sie ,Norm.ipt“, um ein Standard-Bauteil zu erstellen. ! E:E' Zeichnung

Oder wahlen Sie in der Schnellzugriffsleiste ,Bauteil”.

Projekt anlegen

ﬁ' Bauteil )

Klicken Sie rechts unten im Dialogfenster auf ,Projekte”“. Legen Sie ein neues Projekt mit dem Namen ,Uhr"
an, in welchem die Dokumente gespeichert werden, die zu diesem Projekt gehoren.

Klicken Sie auf oder wahlen Sie im Menu Datei ,Projekte...".

Waéhlen Sie — falls Sie Vault installiert haben — ein neues
Einzelbenutzerprojekt. Es sei denn, Sie mdchten die
Daten gemeinsam im Netzwerk bearbeiten, dann wahlen
Sie ,Neues Vault-Projekt".

Inventor Projekt-Assistent

Welche Art von Projekt erstellen Sie?

() Neues Vault-Projekt

(@) Neues Einzelbenutzer-Projekt

Geben Sie den Projektnamen ,,Uhr” ein und stellen Sie
den Pfad ein.
Klicken Sie auf ,Weiter".

Aktivieren des Projekts

Inventor Projekt-Assistent

Projektdatei

Mame

Uhr

Projektordner (Arbeitsbereich)

H:\Daten\Inventor\Uhr,

Zu erstellende Projektdatei

H:\Daten\Inventor\Uhr\Uhr.ipj

Doppelklicken Sie zum Aktivieren auf den Eintrag ,Uhr* im Projektverzeichnis.

Das Projekt kann nur aktiviert werden, wenn kein Dokument gedffnet ist.

Stellen Sie den Wert fir ,Stilbibliothek verwenden* auf ,Ja“. So kénnen Sie Einstellungen fir
Bemafiungseinstellungen, Material und weitere Stile speichern, um sie fiir alle Projekte verfliigbar zu machen.
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Projektname Projektspeicherort
Positioniertisch H:\daten'cornelsenUebungsproje
Fositionierungstisch. 2. Auflage 2 H:\daten'Inventor\Positionierungs
Projektname H:\daten\Inventor\Zweizylinder-5
Reciprocating Saw C:\Programme\Autodesk) Inventor
Rednerpult H:\daten\cornelsen\Uebungsproje
samples C:\Programme’\Autodeskl Inventor
Schachspiel H:\daten'\Inventor\Schach_Pack),
tutorial_files C:\Programme'\Autodesk’Inventor
tutarial_files C:\Programme\Autodesk! Inventor
Uebungen H:\daten\Inventor\Uebungen’,
Uebungen2 H:\daten\Inventor\Uebungen’,

" Uhr H:\Daten\Inventor\Uhr),
Variotisch_20Grad H:\daten'\Inventor\Variotisch_Gra:
©7 Projekt
€7 Typ = Einzelner Benutzer
Speicherort = H:\Daten\Inventor\Uhr',
1 Eingeschlossene Datei =
L A Stilbibliothek verwenden = Schreibges

@ Arbeitsbhereich
@ Schiibgeschiitzt
© Nein
s,

Dateiendungen Standard |Eng|isch | Metrisch | OldVersions |

Bauteil: *.ipt
-k e -8 < L
Baugruppg. .|am ) a iu
Prasentation: *.ipn - WG | =
Zeichnungsableitung: *.idw Blech.ipt Norm.dwg Morm.iam
oder *.dwg. ) , .
Norm.idw Norm.ipn Norm.ipt

Schweifkonstruktion.iam
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Achsen projizieren

Projizieren Sie die X-Achse und die Y-Achse als Bezugssystem auf
die Skizze. Diese werden bendétigt, um die Skizze im
Koordinatensystem auszurichten.

Rufen Sie in der Gruppe ,Skizze/Zeichnen* den Befehl ,Geometrie

‘=

projizieren“ auf: 6
Klicken Sie auf die Achsen X und Y im Ursprung des Bauteils.

Rechteck

[]

Rufen Sie den Befehl ,Rechteck durch 2 Punkte* auf:

Platzieren Sie das Rechteck so, dass der Flachenschwerpunkt ca.
auf der Z-Achse liegt.

Die Feinjustierung wird Gber die Abhangigkeit ,Symmetrisch*
erzeugt.

Abhéngigkeit: Symmetrisch
Wabhlen Sie in der Gruppe , Skizze/Abhangig machen” die

Abhéngigkeit ,Symmetrisch*: [E]

Klicken Sie die beiden senkrechten Linien des Rechtecks,
dann die Y-Achse.

Dricken Sie die rechte Maustaste.

Wahlen Sie ,Neustart”.

Klicken Sie die beiden waagerechten Linien des Rechtecks,
dann die X-Achse.

) Bauteill

B |-~ Ursprung

— [CH YZ-Ebene
— [CH ¥Z-Ebene
— [CHXY-Ebene
— [-Achsd
— [] Y—Achs oL
— [ 1z-Achse
— o Mittelpunkt
— [i£] skizze1

Fertig [Esc]




Projekt Uhr © Dipl.-Wirtsch.-Ing. Franz Ertl

Bemaf3ung 15,909 —
Rufen Sie den Befehl ,Allgemeine BemaRung* auf oder |(

geben Sie ein A" ein: [ m

Klicken Sie die senkrechte Linie, und geben Sie den 3 i ' :

MalRwert 44 ein. Positionieren Sie die Mal3linie per 15,9091448 mm | v
Klick an der gewiinschten Position.

Klicken Sie eine der waagerechten Linien.

Klicken Sie anstatt einen MaR3wert einzugeben auf die —_— —

bestehende BemaRung, um diesen Wert zu
Ubernehmen.
Der MaRwert wird mit ,,d0" angegeben.

bz

Geben Sie ,E" fur Extrusion ein. Diese Eingabe schaltet e Pl e
vom Skizziermodus in den Bauteilmodus und ruft
gleichzeitig den Befehl ,Extrusion” auf.

Alternativ kbnnten Sie auch Uber das Kontextmenu
.Skizze beenden” wéahlen oder in der Gruppe
»Skizze/Beenden" den Befehl ,Skizze fertigstellen*
aufrufen:

Y/

Skizze
fertig stellen

1

Rufen Sie in diesem Fall noch den Befehl ,Extrusion®
auf oder geben Sie ,E" ein:

o
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Isoansicht Extrusion : Extrusioni

Driicken Sie die Taste F6, um in
die ISO-Ansicht umzuschalten.

Form | Weitere Optionen |

Geben Sie eine Extrusionshdhe d0

ein. Dies ist der Wert der ersten Profil

Bemafiung. Wenn Sie den ersten
MaRwert (dO) &ndern, wird

automatisch auch die Hohe, die E Volumenkdrper
Breite und die Tiefe des Wiirfels
geandert. Ausgabe

0 o

Grifie

Abstand “

di ¥

w4 ]

&
=
=

l

oK J | Abbrechen |

Mittelebene

Die Extrusion soll 22 mm von der XY-Ebene nach
unten, 22 mm nach oben ausgefiihrt werden.

Wabhlen Sie das Symbol fur die Mittelebene: E

Skizze fur Bohrung

Rufen Sie den Befehl ,2D-Skizze erstellen* auf oder Taste ,S*:
Klicken Sie auf die Vorderseite des Quaders.

Automatisch wird der Ursprungspunkt des Bauteils in den Flachenschwerpunkt projiziert. Sonst

=

rufen Sie den Befehl ,Geometrie projizieren* auf: 6

Wabhlen Sie im Bauteilursprung die X-Achse. Sie dient als Zentrum fir die Bohrung.

Die Bohrung kann als Bohrungselement oder als Extrusion
erstellt werden.

Hier wird der Weg Uber ,Extrusion“ gewahlt.

Erstellen Sie auf der projizierten Y-Achse einen Kreis mit
dem Radius 7 mm.

Geben Sie ,E" fur ,Extrusion” ein oder beenden Sie die
Skizze und rufen Sie den Befehl ,Extrusion” auf:

o
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Waéhlen Sie den Kreis.
Wahlen Sie Differenz:

o | ]

Geben Sie als Tiefe 14 mm ein
und bestéatigen Sie mit OK.

Runde Anordnung

© Dipl.-Wirtsch.-Ing. Franz Ertl

Extrusion

Form | Weitere Optionen |

X

Grifie
ks | Profi i Abstand v
't Volumenkorper E 14 »
Ausgabe E "3 ‘ Qf” i ‘
o]

Form anpassen

—"@;:e

oK | | Abbrechen |

Wahlen ,Modell/Muster/Runde Anordnung“ oder

Tastatur: STRG + Shift + O: @

Wabhlen Sie die Bohrung durch Klick in das Bauteil oder
durch Auswahl im Browser ,Extrusion2"“.

Wahlen Sie ,Drehachse*.

Runde Anordnung: Drehachse
Klicken Sie im Browser auf die Y-
Achse.
=+ [ Ursprung
— [CH¥Z-Ebene
— [CH ¥Z-Ebene
— [CHX¥-Ebene
— []x-Achse
— 1]
— []z-Achse™ 4
Wabhlen Sie 2 Elemente, die um
90 Grad angeordnet werden.
Alternativ kdnnten Sie oben auf der Flache
eine weitere Skizze erstellen und
extrudieren.

Runde Anordnung : Runde Anordnung1

E Elemente

Flatzierung

E ‘E E Drehachse

[+ Volumenkdrper

Y

ot | 2 | €2 o0

s A

Y

J | Abbrechen | |>>|
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Fase Fase : Fase1

Abstand
Kanten
2 mm >

X

Rufen Sie den Befehl ,Fase" auf
oder Tastatur: STRG + Shift + K:

@)

Geben Sie den Abstand 1 ein.

"ﬂn

] 2

||E,|| | oK || Abbrechen |

Fortlaufende Kanten Eckenausfiihrung

Ell>)

[v] Alle Konstruktionselemente bewahren

Wabhlen Sie die Kanten wie dargestellt.

Die nicht sichtbaren Kanten kénnen ebenfalls von vorne gewahlt
werden.

Bewegen Sie dazu den Mauszeiger Uber die gewlinschten
Kanten und klicken Sie diese, wenn Sie hervorgehoben werden.

An dieser Stelle wirde man nun auch die Nut fur die Scheibe anbringen.
Diese Anderung soll aber spater aus der Baugruppe heraus
durchgefuhrt werden.

—
Physikalische Eigenschaften einstellen [Cuadeciol !
= L 2D0-5kizze wiederholen

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den

Bauteilnamen in der Browserleiste. _E [ Kopieren Strg+C

Wabhlen Sie ,iProperties".
—[ Motiz erstellen

| Alle Untergeordneten erweitern
| Alle Untergeordneten reduzieren

O In Fenster suchen ENDE
o fAlte =
EI'LT ] Froperties. ..

= (JtE HilFethemen. ..
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Klicken Sie auf
~Physikalisch*.

Wabhlen Sie die Eigenschaft
JUHMW - Schwarz”, um ca.
die Dichte von Holz zu
erreichen..

| Allgemein || Ubersicht || Projekt || Status || Benutzerdefiniert || Speichern ]

Volumenkdrper

Klicken Sie auf OK. SR
UHMW - Schwarz w
Die physikalischen Eigenschaften
von Holz sind nicht in der Tabelle Dichte Angeforderte Genauigkeit
enthalten. —
0,940 g/fcm™3 | | Nied »
Sie kdnnen diese manuell o eang
hinzufuigen. Die Beschreibung dazu
finden Sie im Anhang.
BEr
Holzoberflache zuweisen Wie Material || obe
Weisen Sie die Oberflache ,Holz (Kiefer)" zu. B Holz (Eiche)
Speichern Sie das Bauteil. 4 . Holz (Esche)
| Holz (Kiefer) ..
i,
Holz (Sperrholz Klasse B)
B Holz (Treibholz)

Bauteil erstellen: Alurohr g__

Wabhlen Sie ,NEU":
Waéhlen Sie ,Norm.ipt‘, um ein Standard-Bauteil zu erstellen. {/B,A Zeichnung
Oder wahlen Sie in der Schnellzugriffsleiste ,Bauteil“.

Beenden Sie die Skizze, um ein abgeleitetes Bauteil einzufligen. ﬂ Bauteil E

Alternativ kbnnte man das Bauteil wie oben beschrieben neu erstellen. Durch das
Ableiten des Bauteils aus dem oben erstellten Quader wird der Rohrdurchmesser
adaptiv. D.h. wenn am Quader der Durchmesser geéandert wird, andert er sich
automatisch auch am Alurohr.
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Wabhlen Sie ,Verwalten/Einfligen/Ableiten”: @

Wabhlen Sie die Option ,Koérper als Arbeitsflache*: E
Erstellen Sie eine Skizze in der Seitenflache des
Quaders.

Geben Sie ,E" ein oder wahlen Sie

© Dipl.-Wirtsch.-Ing. Franz Ertl

Stil ableiten: E‘ E‘ H

Status:
@O Quader.ipt

DO Volumenkdrper

ﬁ“ Extrusion
~Extrusion®: Form | Weitere Optionen |
Klicken Sie in die projizierte Skizze )
(Kreis). Grafie
Geben Sie 200 mm als Profil = Abstand &
Extrusionshdhe ein.
E Volumenkérper =) 200 >

Ausgabe

ElE

= [m] ]

— Form anpassen

| 0K | | Abbrechen |

Ebene erstellen
Waéhlen Sie ,Modell/Arbeitselemente/Ebene” oder Akut

Klicken Sie auf die vordere Stirnflache, dann auf die
hintere Stirnflache.

So kénnen Sie spater in der Baugruppe die Rohre
aneinander und die Scheibe zu den Rohren ausrichten.

10
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Abgeleitete Komponente unsichtbar
schalten

Deaktivieren Sie im Kontextmenu der
abgeleiteten Flache ,Sichtbarkeit".

Wandstarke

Wabhlen Sie ,Wandstéarke": ﬂ
Klicken Sie die vordere und die
hintere Stirnflache, um sie zu
entfernen.

Bestatigen Sie dann mit OK.

© Dipl.-Wirtsch.-Ing. Franz Ertl

= Quader.ipt
L {F-'l Volumenkdrperl::Quader.ipt

EiTE)d:rusionl

(P Extrusion wiederl

@ Bauteilende

Messen

In Konstruktion k
(& Objekt kopieren

iMates ableiten

Motiz erstellen

Wandstarke

Wandstarke | Weitere Optionen |

Sgschbariet

Flachen entfernen

aﬁ Angrenzende Flachen
] by

Volumenkdrper

Starke

1 mm

Stellen Sie in den iProperties
des Alurohres die

oK | | Abbrechen

Materialeigenschaft auf
LAluminium®.

Speichern Sie das Bauteil
unter dem Namen ,Alurohr.ipt*
und schliel3en Sie es.

Baugruppe erstellen

i

Waéhlen Sie ,NEU":

|Eh| Zeichnung

Wabhlen Sie ,Norm.iam“, um eine Baugruppe zu erstellen.
Oder wahlen Sie in der Schnellzugriffsleiste ,Baugruppe”.

11
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Bauteile in die Baugruppe einfligen

Rufen Sie den Befehl “Komponente platzieren” auf oder Taste ,K*

Wabhlen Sie die gewiinschten Bauteile: Alurohr.ipt und

Quader.ipt.
Klicken Sie auf ,Offnen“.

Klicken Sie 4 Punkte, um diese Bauteile mehrfach

einzufugen.

Das erste eingefligte Bauteil wird automatisch fixiert. Hier
wurden mehrere Bauteile beim ersten Einfligen gewahlt.
Im Beispiel wurde der Quader fixiert. Das ist in Ordnung.

Am fixierten Bauteil werden die weiteren Teile

ausgerichtet.

3D-Abhangigkeiten: Einfiigen

Wabhlen Sie den Typ ,Einfigen“. So
kdnnen Sie gleichzeitig 2
Freiheitsgrade in Abhangigkeit
setzen: Flache und Achse.

Sie kénnen das Alurohr noch drehen, alle
anderen Freiheitsgrade sind nach dem
Einfigen dieser Abhangigkeit gesperrt.

© Dipl.-Wirtsch.-Ing. Franz Ertl

Suchenin: | =3 Uhr

MName

Abhangigkeit platzieren

Typ

Baugruppe | Bewegung | Ubergang | Abhangigkeitssatz |

Auswahl

EEIED

5 L oo

Versatz:

Modus

0,000 mm

V] &

i K]

@

oK

Abbrechen Anwenden

12
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Zeigen Sie die untere Flache der Bohrung am Quader.
Zeigen Sie die untere Flache am Alurohr.
Bestatigen Sie mit ,Anwenden"”.

Sie kdnnen die Abhangigkeit Giber den ,Modus" drehen, falls
das Alurohr in die falsche Richtung zeigt.

Wiederholen Sie den Vorgang am oberen Quader und fur beide
Seiten eines waagerechten Alurohrs.

Waéhlen Sie fur das zweite Rohr ebenfalls die
Abhangigkeit ,Einfligen*.

Fugen Sie die weiteren Abhangigkeiten wie unten
dargestellt ein.

Das obere Alurohr wird tber die Abhangigkeit ,passend
axial“ zur Bohrung des oberen Quaders eingefligt:

Klicken Sie dazu auf das Rohr, bis die Achse angezeigt
wird.

Klicken Sie nun auf die Bohrung im Quader.

Klicken Sie auf ,Anwenden*.

Alurohre mittig ausrichten
Wabhlen Sie dazu jeweils die Ursprungsebenen YZ des
jeweiligen Rohres.
Wabhlen Sie im Browser die YZ-Ebene des oberen
Alurohres:

N Ealurohr:4
B [ Ursprun
prung
[} YZ-Ebene

HZ-Eben E%Elr

(e RV S,

Wahlen Sie die YZ-Ebene des unteren Alurohres.
Achten Sie auf den Modus, die beiden Flachen miissen

fluchten:
Klicken Sie auf ,Anwenden®“.

© Dipl.-Wirtsch.-Ing. Franz Ertl
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ViewCube drehen T

Drehen Sie die Ansicht, um den Zusammenbau von links vorne zu sehen. Klicken @&"E Fgﬂ"ﬁ
Sie dazu auf die linke obere Ecke.

\

)
Drehen Sie das Bauteil in etwa in die gewilinschte Lage: o LiE 2

Erstellen Sie die Abhangigkeit ,passend axial“ vom
Quad m senkrechten Alurohr.

Speichern Sie die Baugruppe unter dem Namen
LUhr.iam®.

Hintereinanderliegende Skizzen/Bauteile

Wenn mehrere Objekte hintereinanderliegen, wird das dargestellte Symbol angezeigt. Wenn Sie 1-
auf das mittlere Rechteck klicken, wird das angezeigte Bauteil ausgewéhlt, mit den Pfeilen

kdnnen Sie die dahinterliegenden Objekte markieren.

2

Neues Bauteil: Glas

Erstellen Sie ein neues Bauteil.
Projizieren Sie die X- und die Y-Achse in
die Skizze.

Erstellen Sie ein Quadrat mit der
Seitenlange 200 mm.

Richten Sie es symmetrisch aus.
Extrudieren Sie es um 2 Einheiten um die
Mittelebene.

14
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Physikalische Eigenschaften: 1™ Glas.ipt iProperties

Glas

Weisen Sie die | Allgemein || Ubersicht || Projekt || Status || Benutzerdefiniert || Speichern |E

Eigenschaft ,Glas" zu
oder wahlen Sie den
gewlinschten Werkstoff.

Volumenkdrper

Klicken Sie auf )
- Material
LAktualisieren”.
Speichern Sie das Glas »
Bauteil unter dem
Namen ,Glas.ipt*. Dichte Angeforderte Genauigkeit
2,180 g/cm”3 | | Niedrig v

Es handelt sich beim Werkstoff
um Plexiglas. Das muss im
Stileditor noch definiert werden.

Offnen Sie die Baugruppe ,Uhr.iam*. [D_,

Rufen Sie den Befehl “Komponente platzieren” auf oder Taste ,K*:
Wabhlen Sie das Bauteil ,Glas.ipt".

3D-Abhangigkeiten: Passend Abhangigkeit platzieren

Das Glas wird nun an den Mittelebenen der
Alurohre ausgerichtet und an einem Quader

Baugruppe | Bewegung | Ubergang | Abhangigkeitssatz |

ausgerichet. Typ Auswahl
EoEE B oo
Versatz: Modus
0,000 mm > l%‘ @;L ‘
V] &' [JETF

Wabhlen Sie die XZ-Ebene der Glasplatte.

Wahlen Sie die XY-Ebene eines Quaders.
Bestatigen Sie mit ,Anwenden"”.

Wabhlen Sie die Arbeitsebene des oberen Alurohres.
Wabhlen Sie die YZ-Ebene der Platte.

Bestatigen Sie mit ,Anwenden”.

Schalten Sie im Kontextmeni der Arbeitsebenen im
Browser die Sichtbarkeit aus.

15
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Kollision analysieren

Am Quader wurden die Aussparungen fur die Scheibe nicht
erstellt.
Prifen Sie nun die Kollision.
Waéhlen Sie durch Fenster die Bauteile aus.
Waéhlen Sie im Menu ,Prufen/Kollision/Analysieren:

xl

X

Kollision: Volumen Kollision wurde festgestellt

Das Volumen der Kollision wird
berechnet. Insgesamt wurde(n) 4 Kollision(en} mit einem
;- L] "-l., Gesamtvolumen von 1,552000E+003 mm~3 festgestellt.

oK J | >

16
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Bauteil aus der Baugruppe bearbeiten
Sie kdnnen direkt in der Baugruppe den Quader
bearbeiten.
Doppelklicken Sie dazu auf den Quader.
Die Ubrigen Bauteile werden ,abgeblendet.

5 & Quader:t

Skizze erstellen
. ) £ volumenkarpern(1)
Rufen Sie den Befehl ,Skizze"
_ -+ [ Ursprung
IZ’ | — [ YZ-Ebene
auf oder Taste ,S*: — [Tz-Ehend
Wahlen S-Ie die XZ-Ebene des _ [[x-Achse
Quaders im Browser.
.. - — [-]v-Achse
Driicken Sie die Taste F7
oder RMT (rechte i Z'_AChSE
Maustaste)/Grafik — " Mittelpunkt
aufschneiden. # (JI Extrusion1
G- EiT Extrusion2
& €8 Runde Anordnungl
= @ Fasel
— (D Bauteilende
#- () Alurohr:1
= [7) Quader:2
- (1) Alurohr:2

Bauteilkanten projizieren

Rufen Sie den Befehl ,Geometrie Projizieren" auf:

=
B

Wabhlen Sie die Kanten, die Sie fir die Aussparung im Quader
bendtigen.

Erstellen Sie das dargestellte Dreieck bezogen auf die
projizierten Objektkanten.

17
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Geben Sie ,E* ein oder wahlen Sie ,Extrusion®:

o

Klicken Sie auf das obere Dreieck.

Geben Sie 2 mm ein und wahlen Sie ,Mittelebene”,
um nach beiden Seiten zu extrudieren.

Schalten Sie zurlick zur Baugruppe.

Kollision kontrollieren

Wabhlen Sie als ersten ,Satz" die 4 Quader.
Klicken Sie auf ,Satz 2 definieren“
Waéhlen Sie die Glasplatte.

Kollision wurde festgestellt

Insgesamt wurdeln) 4 Kollision{en) mit einem
": Gesamtvolumen von 676,000 mm~3 Festgestell:.

o)

Ergebnis: Die Glasplatte muss gefast oder gerundet
werden.

Fase an Glasplatte Fase

Wabhlen Sie im Kontextmenu der
Glasplatte ,Offnen*.

Rufen Sie den Befehl ,Fase" auf
oder Tastatur: STRG + Shift + K:

N
¢ ~
=z

Abstand
Kanten
14 >

Klicken Sie die Kanten, die entfernt
werden sollen.
SchlieRen Sie das Bauteil.

oK Abbrechen Anwenden
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Schnittansicht
Wahlen Sie in ,Ansicht/Darstellung/Ansicht halber Schnitt*:

=

-

Viertelschnitt ™

Ansicht Orthogonal

I__

Ansicht Viertelschnitt

=
E —I Ansicht Halber Schnitt

Waéhlen Sie die Glasflache.

Klicken Sie auf Schnittansicht beenden:

Schnittansicht beenden

Bohrung in der Glasplatte

Doppelklicken Sie auf die Glasplatte um das Bauteil zu
aktivieren.

Erstellen Sie eine Skizze auf der Glasflache.

Erstellen Sie einen Kreis mit Durchmesser 10 mm im
Schwerpunkt der Glasplatte (Mitte).

Geben Sie ,E" ein oder wahlen Sie ,Extrusion:

]

Waéhlen Sie ,Differenz”.
Wahlen Sie ,Alle".

Erstellen Sie eine weitere Skizze.

Erstellen Sie einen Kreis auf dem Mittelpunkt der
oberen Kante.

Wahlen Sie ,Extrusion - Differenz".

Wabhlen Sie ,Alle".

© Dipl.-Wirtsch.-Ing. Franz Ertl

",
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Runde Anordnung Runde Anordnung g|

Wahlen ,Runde Anordnung” oder
Tastatur: STRG + Shift + O: @ R
Waéhlen Sie die eben erstellte —

Extrusion. ‘E Drehachse
Wahlen Sie als Drehachse die Z-

Achse des Bauteilursprungs.

Volumenkdrper
Geben Sie 4 Elemente ein. —

= () Glas:1 Platzierung
[ Dritte ot [4
L & Parameterliste.x

E5 volumenkérpern(1)
[ Ursprung oK | | Abbrechen | | > |
— [CHYZ-Ebene
— [[HXZ-Ebene
— [CH X¥-Ebene -
— [Ix-Achse -
— []v-Achse

- Dz,
— <o Mittelpunkfr

» | 7 | 360 grd > OA

Schalten Sie zurtick in die
Baugruppe:

«O
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Bauteil in der Baugruppe Komponente in der Baugruppe erstellen

erstellen
Rufen Sie den Befehl MNeuer Komponentenname Vorlage
.Komponente erstellen* auf CD| Norm. ipt
oder Taste ,N“: R
Ci} Meuer Dateispeicherort
H:'\Daten'\Inventor\Uhr
Sie kénnen das Bauteil auch tber Standard-Stiicklistenstruktur
den Befehl ,Neu"“ erstellen - wie bei BE | 3 |:|'1.f'rt lle k -
den bisherigen Bauteilen. E Norma Iriuetle Romponente
Wenn Sie das Bauteil in der Skizzierebene von gewahlter Flache oder Ebene abhéngig machen

Baugruppe erstellen, kénnen Sie
bestehende Objektkanten in die
Konstruktion einbinden.

Wabhlen Sie die Glasscheibe als Bezug.
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Projizieren Sie die Bohrung im Schwerpunkt der Glasplatte
in die Skizze (15 mm).

Erstellen Sie einen Kreis mit Zentrum auf dem automatisch
projizierten Punkt.

BemalRen Sie ihn mit 120 mm Durchmesser.

Extrudieren Sie ihn auf 1,2 mm.

Runden Sie die Innen- und die Au3enkante der Scheibe
mit 0,25 mm ab.

(9 Konstant | Variabel | ( Eckenausfiihrunge

Kanten Radius
m Eﬁsz ausgewdahlt 025 s [

Bauteil: Zeiger

Erstellen Sie ein neues Bauteil.
Erstellen Sie die Skizze wie dargestellt.

Leiten Sie die Lange 45 mm von der Lange 35 mm ab, indem Sie bei der Eingabe des MaRwertes den
Wert 35 mm anklicken. Geben Sie ,+10"

Bemalbung bearbeit... [Z|

Extrudieren Sie den Zeiger auf 1 mm.
Speichern Sie das Bauteil unter dem Namen ,Zeigerl.ipt".

- 3

35
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Zeiger 2 erstellen

© Dipl.-Wirtsch.-Ing. Franz Ertl

Speichern Sie das Bauteil nun unter dem Namen ,Zeiger2.ipt“, um eine Kopie zu erstellen.
Verandern Sie in der Skizze der Extrusionl die Zeigerlange von 35 auf 25 mm und den Radius von

3 mm auf 2 mm.
Speichern und schliel3en Sie Zeiger2.ipt und Zeigerl.ipt.

Zeiger zur Baugruppe hinzufiigen
Offnen Sie die Baugruppe ,Uhr.iam*.

Rufen Sie den Befehl “Komponente platzieren” auf oder Taste , K"

Wabhlen Sie die beiden Zeiger.
Klicken Sie auf ,Offnen”.

Py

Zeigen Sie durch Klick einen Punkt, an welchem die Zeiger ,abgelegt”

werden sollen.

Positionieren der Zeiger
Das Positionieren der Zeiger geht relativ einfach.

7 Mutter_M14.ipt
(7 Uhrwerk.ipt
# Uhrwerk.iam

23
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Wabhlen Sie ,Zusammenbau/Position/Abhangig machen” oder Taste ,C*: ‘&

Wabhlen Sie die Abhangigkeit ,Einfligen®:

Klicken Sie nacheinander die Kante der Bohrung des kurzen Zeigers,
dann die Kante der Bohrung an der CD.
Waéhlen Sie ,Anwenden*.

iwi

Wiederholen Sie den Vorgang fur den langeren Zeiger:
Wabhlen Sie die Bohrung am léangeren Zeiger, dann den
Umfang am kurzen Zeiger.

Klicken Sie auf ,Anwenden".

Anmerkung: Das Uhrwerk ist ein Kaufteil. Sie kénnen einen
vereinfachten ,Platzhalter* konstruieren (CD).

Explosionszeichnung erstellen

Speichern Sie die Baugruppe. m" Baugruppe
Wabhlen Sie in der Schnellzugriffsleiste ,Neu/Prasentation”.

Die Dateiendung der Prasentation lautet ,ipn“: Inventor Presentation

Oder wahlen Sie wie rechts dargestellt im Nachschlagefeld ,Prasentation*. Eh. Bauteil
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Prasentation Baugruppe auswahlen

Wahlen Sie ,Ansicht erstellen®:

Baugruppe
Datei:

H:\daten'\InventoriUhri\Uhr.iam

Wabhlen Sie die gewlinschte

Baugruppe: ,Uhr.iam*. Optionen...

Wahlen Sie bei der
Explosionsmethode ,, Automatisch*.

Explosionsmethode
Anmerkung: Wenn die Bauteile in einer r:} Manuell
Richtung angeordnet ist die automatische _
Explosionsmethode am schnellsten. @hutomansch

Meistens ist aber ein manueller Eingriff

| Pfad stall
erforderlich. ade erstellen

Abstand:

100

oK | | Abbrechen

X

Automatische Explosionsmethode

Das Ergebnis entspricht nicht den Erwartungen.
Diese Methode ist sinnvoll, wenn es sich z.B. um Getriebewellen handelt.
Wabhlen Sie ,Riuckgangig”.

Manuelle Explosionsmethode

Wiederholen Sie den Vorgang oben, wéahlen Sie nun ,Manuell“.

CJ
Wabhlen Sie ,Komponentenposition &ndern“ oder Taste ,R"“: Ii”)

Das Dialogfenster gibt die notwendigen Schritte vor:

Zuerst wird das Koordinatensystem platziert, um eine Bezugsrichtung

zum Verschieben der Bauteile zu erhalten.

Dann werden die Objekte gewahlt, die in diesem Schritt verschoben

werden sollen.

Danach wird die Koordinatenachse gewahlt, in die verschoben
werden soll.

Wy
“

-

P4
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Komponentenposition andern

Positionsverdnderung erstellen Transformationen

E Richtung O) r/ EE
100 3

i Komponenten ™Y /({{ |v’ |
& SEILET Vorhandenen Pfad bearbeiten
Pfade anzeigen e —

| Lischen || Schliefien

Setzen Sie das Koordinatensystem auf den
dargestellten Quader.

Klicken Sie die oberen beiden Quader und
das Alurohr.

Ziehen Sie die Pfeilspitze der Z-Achse des
Koordinatensystems nach oben.

Geben Sie den gewlinschsten Wert im
Dialogfenster ein: Hier 200 mm.

Transformationen

o HHE
O,L;{ 100 3

Vorhandenen Pfad bearbeiten

v

Waéhlen Sie nach dem Anwenden ,Ldschen®,
um das Koordinatensystem neu zu platzieren
und andere Bauteile zu wahlen:

Wahlen Sie die unteren Quader und das
Alurohr.

Ziehen Sie die Pfeilspitze der Y-Achse bei
gedruckter linker Maustaste nach unten.
Geben Sie den préazisen Wert -100 ein.
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Verschieben Sie entsprechend auf beiden Seiten die
Quader und das jeweilige Alurohr um 100 mm nach
aul3en.

Verschieben Sie dann die CD mit den Zeigern um 130
mm.

Andern Sie im Browser die Positionswerte der beiden

Zeiger, auf 150 bzw. 160 mm. |\%

ffco:

= @Zeigerl:l

|—|2;' Positionsverdnderung (160,000 mm }
= @Zeigerz:l

|—|2;' Positionsverdnderung (150,000 mm }

Animation

@ £

B, =

Rufen Sie ,Animieren” auf:

Starten Sie die ,Wiedergabe vorwarts": ﬂ
Die Baugruppe wird nun zusammengefugt.

Die ,Wiedergabe rickwarts": L‘stellt die Explosionsdarstellung wieder her.

Animation g|
FParameter Bewegung
ntenel CIERICIRE I KR
25 o

Dialogfeld bei Aufnahme minimieren

Wiederholungen

1 .

w

Anwenden Zuriicksetzen || Abbrechen | |>>|
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Pfade ausblenden v Sichtbarkeit

Klicken Sie einen der Pfade an, die nicht fur die

Darstellung der Explosionszeichnung nétig sind. lag Komponentenpositionen andern... [R]

Wahlen Sie im Kontextmenii ,Sichtbarkeit* oder Positionsveranderungen ldschen *
Pfade ausblenden, um den Pfad unsichtbar zu Pfad hinzufiigen
schalten.

v Pfade ausblenden

Zusammenbau aufnehmen

Klicken Sie auf ,Aufnahme*: ®
Speichern Sie die Aufnahme z.B. im Format *.wmv.
Die dargestellte Animation wird nun als Film abgelegt.

Speichern unter

Speichem in; ‘E’f)Uhr v| O F [
2_ 53 Oldversions

£

Zuletzt

verwendete Dok...

Eigene Dateien

Arbeitsplatz
- Dateiname: ‘Zusammenbau hd ‘ Speichern
@ Dateityp: ‘WMV—Dateien (*wmv) b ‘ ’ Abbrechen ]

Sie kénnen aus vielen verschiedenen Komprimierungsarten wahlen. Ubernehmen Sie die
Standardeinstellung und bestatigen Sie mit OK.

Wabhlen Sie nun ,Wiedergabe vorwarts": L‘
Die Filmsequenz wird im Projektordner abgelegt.
Doppelklicken Sie die WMV-Datei nach Fertigstellung, um sie anzusehen.
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Transformationen
Zeiger animieren

Der Stundenzeiger soll sich eine Umdrehung machen, wahrend '@' /f X |

der Stundenzeiger 12 Umdrehungen macht.

Rufen Sie ,Animieren* auf. & /(’3'/ 4321 b |1f |
Stellen Sie ,,Drehung” ein.

Wabhlen Sie die Bohrung in der CD als Drehachse. Vorhandenen Pfad bearbeiten
Wabhlen Sie den groRen Zeiger. Geben Sie 4320 (= 12 x

360) Grad fir 12 volle Umdrehungen ein.
Bestatigen Sie mit RETURN.

Klicken Sie auf ,Loschen®, um die aktuelle Auswahl zu Transformationen
I6schen.

Waéhlen Sie nun den kleinen Zeiger. @ / X |
360 )3

Geben Sie 360 Grad als Drehwinkel ein.

Bestatigen Sie mit RETURN. & /(’3'/ | v |
Wahrend der kleine Zeiger sich einmal um 360 Grad

dreht, muss sich der Minutenzeiger 12 Mal um 360 Vorhandenen Pfad bearbeiten
Grad drehen.

VRO
Positionsveranderung nachtréaglich anpassen (1) zeiger1:1
Im Browser sehen Sie bei den einzelnen Komponenten die ': (7 Positionsveranderung (160,000 mm )
Positionsveranderung. & Positionsveranderung (4320,00 grd )
Diese kdnnen Sie anklicken und - falls gewiinscht - (1) zeiger2:1
anpassen. =7 Positionsveranderung (150,000 mm )

& Positionsveranderung (360,00 grd )
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Zeiger gruppieren
Die Zeiger sollen sich gleichzeitig drehen. D.h.
sie mussen gruppiert werden.
Klicken Sie bei gedrickter STRG-Taste
die beiden Zeiger.
Wabhlen Sie ,,Gruppieren®.
Klicken Sie auf einen der Eintréage
(Zeigerl oder Zeiger2).

Klicken Sie mehrfach auf ,Nach unten®,
um die Zeiger erst nach dem
Zusammenbau drehen zu lassen.

i} Zeiger2:1

MNach oben | | MNach unter[

Klicken Sie auf ,Anwenden".

Fihren Sie die Animation aus: E
Die Geschwindigkeit kénnen Sie Uber das
Intervall anpassen.
Die Anzahl der Wiederholungen kénnen Sie
ebenfalls anpassen.

Speichern und schliel3en Sie die

Animation.

Zeichnungsableitungen erstellen

© Dipl.-Wirtsch.-Ing. Franz Ertl

Animationssequenz

1

bt I N = T = Y = U ) I, I B R S S W R TR [

Sequenz

Komponente
Zeigerl:1
Zeiger2:1l
CD:1
Zeiger2:1
feigerl:1l
Quader:1
Alurchr:1
Quader:3
Quader:2
Alurohr:3
Quader:4
Quader:2
Alurohr:2
Quader:1
Quader:4
Alurohr:4
Quader:3

e

Erstellen Sie eine neue Zeichnungsableitung. STRG+N oder Schnellzugriffsleister

»Zeichnung" oder wahlen Sie ,Neu*:

i

Verwenden Sie die Vorlage Norm.idw.

Gruppieren

D -
m‘ Baugruppe

Elﬁ' Zeichnung
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[Eg] Zeichnung1
Blattgrof3e einstellen " Zeichnungsressourcen
Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf ,Blatt1:1" im = [
Browser. Sta [ Neu wiederholen
Wahlen Sie ,Blatt bearbeiten...”
of DIN
[ Kopieren

Blatt I5schen

{1 Erstansicht...
Arbeitsblattformat erstellen...
Blatt bearbeiten... k

Geben Sie die BlattgroRe ,A3" . -
ein. Blatt bearbeiten &|
Wahlen Sie ,Hochformat®.
Bestatigen Sie mit OK. Format Revision

Name | |

Blatt Ausrichtung

Grifie @ O

Ad v @ Hochformat

‘;‘ O Querformat

c )

D

E

F

Benutzerdefinierte GriBe (Zoll) |

A4

N —

A2

Al

Al DK | | Abbrechen

__|Benutzerdefinierte Grdlde (mm)
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Explosionszeichnung einfiigen ] Arbeitsbereich Suchenin: |2 Ul

Erstellen Sie tber ,Ansicht = _?]bhthEkE"
platzieren/Erstellen* eine B Content Center Files Name

Uhr2.iam
(& Antrieb_Std.ipt

o
(5 Uhrwerk.ipt
F Uhrwerk.iam

Dokumente zu &ffnen: \\ & CD.ipt
R N 5 dp
A~ i % Antrieb_Min.ipt

Wahlen Sie die Prasentation lhrer i 7ainard int

Explosionszeichnung ,uhr.ipn“. % ]

\\‘a Dateiname: Uhr.

,Basisansicht":

ﬁ Dateityp: Inve
Stellen Sie den MaRstab 1:2 ein. Ausrichtung
Stellen Sie die Ausrichtung auf ,Iso oben rechts”.
I o . . . . | Vorne (XZ)
Positionieren Sie die Ansicht durch einen linken Mausklick Aktuell
im Blatt. Oben
Unten
Ansicht nachtréaglich bearbeiten Links
Klicken Sie mit der rechten Maustaste in die Ansicht. Rechts
Waéhlen Sie ,,Ansicht bearbeiten*. en rechts
Falls dieses. Konte.xtmeni.J. nicht qezeigt wir.d, klicken Sie Iso oben links
zuerst auf die Ansicht, driicken Sie dann die rechte Iso unten rechts
Maustaste. Iso unten links
Gespeicherte Kurzaufnahme
LE Stiickiste... P
Ansicht erstellen

Ansicht bearbeiten...

. h;
Ausrichtung @ Projektion: Eﬂ'@

Drehen
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Positionsnummern einfligen

Wahlen Sie im Register ,Mit Anmerkungen versehen*
den Eintrag ,Automatische Positionsnummer*:

.r@‘@ i

Automatische Positionsnummer l

bez
@ Positionsnummer

u% Automatische Positionsnummer
[

Wabhlen Sie tUber ,Fenster* oder ,Kreuzen“ die Objekte
der Explosionszeichnung.

Fenster: Fenster von links nach rechts aufziehen.
Gewahlt werden alle Objekte, die komplett im Fenster
liegen.

Kreuzen: Fenster von rechts nach links aufziehen:
Gewahlt werden alle Objekte, die geschnitten werden
oder innerhalb liegen.

Platzierung auswahlen

© Dipl.-Wirtsch.-Ing. Franz Ertl

Klicken Sie auf ,Platzierung auswahlen®, um die Lage der Positionsnummer zu zeigen.

Automatische Positionsnummer

Auswahl

f@& Komponenten hinzufiigen oder entfernen

Mehrere Exemplare ignorieren

Stiicklisteneinstellungen

Stiicklistenansicht

Strukturiert w

Ebene Minimale Stellenanzahl
Erste Ebene w1 v

X

Platzierung

Flatzierung auswahlen

() Kreissymbol

(¥} Horizontal Versatzabstand
() vertikal 0,00 mm

Stiliiberschreibungen

|:| Positionsnummernform
B |2 | A

e

=

wenden
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Positionieren Sie die Nummern Gber der Darstellung.
Waéhlen Sie ,Anwenden”.

Positionsnummer verschieben

Klicken Sie auf die Pfeilspitze und ziehen Sie sie an die
gewunschte Position.

Sollten sich die Objektkanten nicht wahlen lassen, andern Sie
den Auswabhlfilter in der Schnellzugriffsleiste auf ,Kante
auswahlen®:

Positionssymbol verschieben

Klicken Sie in die Positionsnummer und ziehen Sie die
Nummer an eine neue Position.

Positionsnummern einzeln platzieren

Wenn Sie nachtraglich einzelne Positionsnummern platzieren
mochten, wahlen Sie ,Positionsnummer*:

—
}\D Positionsnummer

Falls einem Bauteil in der Zeichnung bereits eine
Positionsnummer zugewiesen wurde, wird es in der
automatischen Auswahl nicht mehr bertcksichtig.

© Dipl.-Wirtsch.-Ing. Franz Ertl

00000

O i ———

s -
(1} Kante auswahlen

Ii&] Element auswahlen

@; Bauteil auswahlen

[D'ﬂ Alle ModellbemaBungen auswahlen
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Stil fur Pfade andern

Die Positionsveranderungspfade haben verwenden den Linientyp ,Durchgehend".
Andern Sie den Linientyp des Layers im Stileditor auf ,Gestrichelt*: ,Verwalten/Stile und

Normen/Stileditor*:

© Dipl.-Wirtsch.-Ing. Franz Ertl

Stellen Sie auch den Linientyp fir ,Mittellinie* und ,Mittelpunktmarkierung® auf ,Strichpunkt®.

wfw
Speichern Sie die StilAnderungen in der Stilbibliothek: ‘%

Anmerkung: Die Bibliothek darf nicht schreibgeschutzt sein.

=-£F Layer
3D Skizziergeometrie (I1S0)
Arbeitsachse (IS0O)
Arbeitsebene (ISO)
Arbeitspunkt (IS0}
BemaBung (IS0)
Biegungsenden (I150)
Biegungsmittellinie (ISO)
Bruchlinie (IS0}
Detailumgrenzung (ISO)
Mittellinie (ISO)
Mittelpunktmarkierung (I1S0)

Positionsverdanderungspfad (ISO)

Teileliste einfligen

Rufen Sie den Befehl ,Mit Anmerkungen versehen/Tabelle/Teileliste” auf:

Klicken Sie auf die Ansicht.
Bestatigen Sie mit OK.

Zeigen Sie die Position der Teileliste.

Teileliste

Quelle

Arbeitsebene (IS0}
Arbeitspunkt (IS0}
Bemalung (ISQ)

Biegungsenden (ISC ',
Biegungsmittellinie [ .

Bruchlinie (IS0}

Detailumgrenzung (-

Mittellinie (IS0}
Mittelpunktmarkieru

Positionsverdanderun &,

Rahmen (IS0}
Referenz (IS0}
Rollmittellinie
Schnittlinie MTS0Y

Kette 2 Striche
Durchgehend
Durchgehend
Durchgehend
Kette
Durchgehend
Durchgehend
Durchgehend
Durchgehend

| — — —— GestridRY

Kette 2 Striche
Kette
Kette

!ﬁ(}

e e e e e e e e e e e e e

H:'\Daten\InventorUhr\Uhr.iam

Stiicklistenansicht

Tabellenumbruch

Umbruchrichtung:

@ Links

Stiicklisteneinstellungen und -eigenschaften

(::!' Rechts

Dﬁutomatischen Zeilenumbruch aktivieren
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Wabhlen Sie im Kontextmeni der Explosionsansicht
»Ansicht bearbeiten®.
Stellen Sie den Stil auf ,Schattiert”.

Weitere Blatter einfligen

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf ,uhr.idw".
Wahlen Sie ,Neues Blatt".
Stellen Sie die GrofRRe auf ,A4".

Basisansicht erstellen

Erstellen Sie eine ,Basisansicht":

] E

¥ -
B 3

Klicken Sie auf ,Offnen*: *
Wabhlen Sie das Bauteil Quader.ipt.
Waéhlen Sie die Ansicht ,,Oben*.
Geben Sie den Maf3stab 1:1 ein.
Klicken Sie in die Zeichnung, um die
Ansicht zu positionieren.

Schnittansicht erstellen

=] /

[

Wabhlen Sie ,Schnittansicht*;
Klicken Sie in die Ansicht des Quaders.

Ziehen Sie den Mauszeiger Uber das Zentrum der
Bohrung nach links aus der Ansicht heraus.
Klicken Sie auBerhalb den ersten Punkt der I
Schnittlinie. —
Klicken Sie den 2. Punkt rechts von der Ansicht. %
Wahlen Sie ,Weiter".

Klicken Sie die Position der Ansicht.
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Aufgabe:
Erstellen Sie eine weitere Erstansicht.

Klicken Sie auf ,Offnen*:

Wahlen Sie den Quader.

Wabhlen Sie ,Isometrie rechts oben*.

Stellen Sie den MaR3stab auf 1:1.
Positionieren Sie die Ansicht rechts von den
bestehenden

Ansichten.

Detailansicht

Wahlen Sie ,Detailansicht*:

Geben Sie den Malistab 2:1 ein.

Klicken Sie in der Ansicht, von welcher die Detailansicht erstellt werden soll.
Klicken Sie das gewiinschte Zentrum der Detailansicht.

Klicken Sie einen Punkt auf dem Umfang der neuen Detailansicht (s. rechts).

Klicken Sie die gewilnschte Position der neuen Ansicht.
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Bemaf3ung anordnen
Rufen Sie den Befehl ,Allgemeine Bemalung" auf oder geben Sie ein ,A" ein:
Fuhren Sie die Bemal3ung wie dargestellt durch.

Verwenden Sie alternativ ,Basislinie®: . Klicken Sie dann die Kanten, die bemalf3t werden
sollen oder kreuzen Sie mit der Maus Uber die Kanten.

Anmerkung: Stellen Sie die Abstande zwischen den Malilinien Giber ,Anordnen“ein: .
Wabhlen Sie die Bemal3ungen, wéhlen Sie im Kontextmenu ,Konturobjekt und klicken Sie auf die Bezugskante
am Objekt.
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Automatische Mittellinien

Wahlen Sie im Kontextmeni der
Ansicht (roter Rahmen aktiv)
»Automatische Mittellinien*.

Wabhlen Sie bei ,Anwenden auf* und
bei ,Projektion” alle Optionen.
Bestatigen Sie mit OK.

Durchmessersymbol

Wabhlen Sie die Bemafungen, welchen ein Durchmessersymbol hinzugefiigt werden soll.
Wahlen Sie im Kontextmeni , Text".

Setzen Sie den Mauszeiger vor die Chevrons (<<>>) Wahlen Sie wie dargestellt das
Durchmessersymbol aus dem Nachschlagefeld und bestatigen Sie mit OK.

Anmerkung: Wenn Sie beim Definieren der Bemaf3ung die Kante wahlen, die den Durchmesser zeigt (nicht
den Mittelpunkt der Linie), wird automatisch das Durchmessersymbol vorangestellt.
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Dezimalstellen ausblenden

Wabhlen Sie die Bemal3ung, bei welcher die
Dezimalstellen reduziert werden sollen.
Wabhlen Sie im Kontextmeni ,Genauigkeit".
Wabhlen ,0 - [0], um die Dezimalstellen
auszublenden.

Nachfolgende Null ausblenden

Wabhlen Sie im Kontextmeni einer BemalRung ,Bemalf3ung-Stil
bearbeiten*:

Deaktivieren Sie ,Nachfolgende Nullen*.

Anmerkung: Speichern Sie den Stil wie oben beschrieben.

Text eingeben

Rufen Sie den Befehl ,Text* auf oder driicken Sie die

Taste ,T*

Zeigen Sie die Position fir den Text.

Geben Sie ,Nicht bemaldte Fasen 2x45* ein.
Bestatigen Sie mit OK
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Aufgaben

Fugen Sie auf diesem Blatt
auch das Alurohr ein.

Wenn man auf einem Blatt nur ein
Bauteil einfligt, kann man die
Benennung automatisch eintragen
lassen. Um Papier zu sparen, kdnnen
aber auch mehrere Bauteile auf einem
Blatt platziert werden.

Fugen Sie fur jedes Bauteil ein
neues Blatt ein.

Erstellen Sie die erforderlichen
Ansichten und bemal3en Sie
die Bauteile.

Fugen Sie die automatischen
Mittellinien hinzu.

Anhang

Neues Material hinzuftigen

Im Beispiel wird gezeigt, wie man das Material Kiefer hinzufiigt.

Die Stilbibliothek im Projekt sollte nicht auf ,,Schreibgeschiitzt*
stehen, weil sonst das Material nur in diesem Bauteil verfigbar
ist.

Holzeigenschaften
Quelle: http://de.wikipedia.org/wiki/Holz

© Dipl.-Wirtsch.-Ing. Franz Ertl
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Stileditor

Offnen Sie den Quader
Rufen Sie den Verwalten/Stile und Normen/Stileditor auf:

Klicken Sie auf das Plussymbol vor ,Material“.
Waéhlen Sie ,UHMW*,
Wahlen Sie im Kontextmeni“ ,Neuer Stil“.

Geben Sie als Stilname ,Kiefer“ ein.

Geben Sie 11 GPa als E-Modul ein.

Geben Sie die Dichte 0,52 g/cm? ein.

Bringen Sie die weiteren Werte in Erfahrung, falls sie fir die
Konstruktion relevant sind.

Weisen Sie den FArbstil ,Kiefer zu

Stile speichern

Wabhlen Sie Stile Speichern:
Wabhlen Sie ,Ja fur alle.
Nun ist dieser Stil auch in anderen Bauteilen verfiigbar.

Weisen Sie dem Quader in den ,iProperties/Physikalisch” die
Eigenschaft ,Kiefer* zu. (Kontextmeni im Browser).

© Dipl.-Wirtsch.-Ing. Franz Ertl

42



Projekt Uhr

Alurohr @ndern
Doppelklicken Sie auf das Alurohr.
Doppelklicken Sie ,Extrusion®.
Geben Sie die neue Lange 250 mm ein.

Waéhlen Sie ,Lokale Aktualisierung*: E
Das Glas bleibt in der urspriinglichen Grol3e.
Schalten Sie zurlick in die Baugruppe:

Excel-Verknupfung

Durch die Abhangigkeiten zu den Rohren
verschieben sich die Quader, aber die Grol3e des
Glases andert sich noch nicht, weil keine
entsprechende Abhangigkeit definiert wurde.
Im Beispiel wird Microsoft Excel verwendet, um
externe Parameter in den Bauteilen und in der
Baugruppe zu verwenden.
Erstellen Sie in Excel eine Tabelle und
geben Sie die rechts dargestellten Werte ein.
Geben Sie als Wert bei ,Lange_Alurohr* =B1
ein. So wird der Wert von ,Kante_Glas*"
Ubernommen.
Speichern Sie die Tabelle im
Projektverzeichnis der Baugruppe ,Uhr".
In der Ubung wird nur der Parameter ,Kante_Glas"
verwendet. Lassen Sie lhrer Kreativitat freien Lauf,
um die weiteren Bauteile mit Parametern zu
versehen.

© Dipl.-Wirtsch.-Ing. Franz Ertl
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Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Bauteil
,Glas". Wahlen Sie im Kontextmeni ,Offnen®.
Rufen Sie ,Verwalten/Parameter/Parameter” auf:

Wabhlen Sie ,Verkniupfen®“.
Waéhlen Sie die Tabelle ,Parameterliste.xIs".

Wenn der Tabellenbereich nicht bei A1 beginnt, kdnnen
Sie eine andere Startzelle wahlen.
Bestatigen Sie mit ,Offnen”.

Die Parameter aus Excel
sind nun im Bauteil
verflgbar.

Doppelklicken Sie auf die
Skizze der Extrusion im
Browser.

Klicken Sie auf den Pfeil, um
das Auswahlmeni zu 6ffnen.
Wahlen Sie ,Parameter
auflisten®.

© Dipl.-Wirtsch.-Ing. Franz Ertl
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Doppelklicken Sie auf ,Kante_Glas".

Der Parametername wurde als Bemalungswert ibernommen.

Die andere Kantenlange wurde beim Erstellen des Glases vom ersten MaRwert
Ubernommen. Sie kdnnen entweder diese erste Abhangigkeit bestehen lassen
oder auch hier den externen Parameter auswahlen.

Speichern und schliel3en Sie das Bauteil ,Glas".
Offnen Sie das Bateil ,Alurohr*.
Fugen Sie die Verknipfung zur Excel-Tabelle ein.

Der Wert des Alurohres laR3t sich berechnen: Diese Berechnung kénnen Sie in
Excel oder in Inventor durchfuhren.

Doppelklicken Sie auf die Extrusion.
Geben Sie ,Kante_Glas + 2" als Formel ein. Alternativ kénnte der Eintrag
aus der Excel-Tabelle verwendet werden.

Zur Kantenlange wird je ein Millimeter Spalt zwischen Glas und Alurohr
hinzugerechnet.

Parameterwerte andern

Offnen Sie das Bauteil , Alurohr* oder
das Bauteil ,Glas".

Doppelklicken Sie im Browser den
Eintrag ,Parameterliste.xIs".

Andern Sie die Kantenlange fur das
Plexiglas auf 250 mm.
SchlieRen Sie das Bauteil.
Klicken Sie in der Baugruppe auf
.Lokale Aktualisierung, falls nicht
automatisch aktualisiert wurde:
£
Alle Mal3e, die durch diesen Parameter
gesteuert werden, passen sich dem neuen
Wert an.
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