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Dynamische Simulation
Die dynamische Simulation bietet neben der technischen Animation von Baugruppen auch die Mdglichkeit,
Bewegungs- oder Kraftdiagramme auszugeben.

Die Ubung entstammt dem Autodes-Ubungspool und wurde lediglich tibersetzt und ein wenig verfeinert.

Nockenwellentrieb

Folgende Themen werden angeschnitten:

e Verbindungselemente

e Ubernahme der Baugruppenabhéngigkeiten

e Federn erstellen

e 2D-Kontakt-Verbindungen erstellen

e Bewegungsanimation von Verbindungselementen
¢ Definition der Schwerkraft

e Physikalische Abhangigkeit eines Mechanismus
e Bewegungs- und Kraftdiagramme

Ubungsprojekt vom Autodesk-Server laden

http://images.autodesk.com/adsk/files/cam valve dataset.zip

Offnen Sie den Zip-Ordner. Kopieren Sie mit STRG+C
den Ordner in den Zwischenspeicher.

Schalten Sie im Inventor das Samples-Projekt aktiv.

Klicken Sie auf Fertig.

Windshield Wiper
Zam_Malve

Doppelklicken Sie auf ,Dynamic Simulation®.

Flagen Sie Gber STRG+V den Ordner Cam_Valve aus
dem Zip-Archiv in das Projekt ein.
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Offnen Sie die Baugruppe Cam_Valve.iam.

Dynamische Simulation aktivieren

Klicken Sie dazu auf ,Anwendungen / Dynamische Simulation®.

WIEDERYERKAUF - [Cam_VYalve.iam]

indshield \Wiper

Konvettieren [&nwendungen Eenster  Web

ko Zoriick, E |v Baugruppe [

AEC-Austausch

Crymamische Sirmulakion

Inventor Studio

Dynamische Simulation nicht

verfugbar Ireventor Studio
Irvenkor Waulk

F?IIS der !.Drogra.mmpljnkt m_der Bal.Jgruppe Routed Swskems: Kabel und Kabelbaum
nicht verflgbar ist, prifen Sie, ob Sie Inventor Routed Syskems: Rohre und Leitungen
Professional im Einsatz haben. Simulation: ANSYS Workbench

Simulation: Dynarmic Simulation

ﬁCam_'-.-'alve_l:uuilt.
Eb"-.-'alve.ipt
Eb'Suppu:urt.ipt

Ifb'Cam.ipt

Dateiname: | Cam

[rateityp: I,-’.'-.utu:u
Projekkdatei: Isamp

Start | iaeladen
Skart | Geladen
Start | Geladen
Skart | Geladen
Start | Geladen

Wenn das der Fall ist, kann es sein, dass das
Programm Uber Extras / Zusatzmodule erst
aktiviert werden muss.

Werkzeuge der dynamischen Simulation Dynamische Simulation ~
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Gelenk einfligen

Kraft einfigen

Drehmoment einfligen
Baugruppenabhangigkeiten umwandeln

Status von Mechanismus und Redundanzen

f RO R
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Ausgabediagramm
Dynamische Bauteilbewegung

AVI-Animation erstellen

o & = e

Studio-Animation erstellen

Unbekannte Kraft e
Einstellungen der dynamischen Simulation 03
Parameter f;
Browser in der dynamischen Simulation E TS EI T
Ei Cam_Malve.iam
sk Fixiert
@ Yalve:l
@ Support:l
: @ _am:l
=& Externe Belastungen
L Schwerkraft

Feder/Dampfer-Element einfligen

x
Klicken Sie auf ,Gelenk einfligen®: Q -
IFeder,l'DampFung,l'Buchse j

Wahlen Sie im Auswabhlfeld
.Feder/Dampfer/Buchse”.

g

—komponente 1 komponente 2

IE Purkk El Punkk
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Uber die Schaltflache ,Gelenktabelle anzeigen* Gelenktabelle
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kénnen Sie die Verbindungsmaéglichkeiten Kategorien: Kraftverbindungen

Ubersichtlich darstellen.

Gelenke: Feder/Dampfung/Buchse

., RV

Wabhlen Sie als Punkt 1 die untere Bohrung.

Wahlen Sie als Punkt 2 den unteren Ring der Scheibe.
Bestétigen Sie die Auswahl.

Die Feder wird erstellt.

Spéter werden die Dampfungsparameter und die Lange der
Feder eingestellt.

Wabhlen Sie ,Baugruppenabhangigkeiten umwandeln*: E-EI

Wahlen Sie das Gehéause, dann das Ventil.

Baugruppenabhingigkeiten umwandeln
ls | Zwei Bauteile auswahlen

Passungen
Passend:1 {Support: 1, Yakee:1)
Passend:Z {Yalve: 1, Support: 1)

Wenn Sie nun das Ventil bei gedruckter linker Maustaste am Schaft nach
unten ziehen, sehen Sie, dass auch die Feder entsprechend mit bewegt
wird.
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Schwerkraft festlegen

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf ,Schwerkraft” im

Browser.

Wahlen Sie ,Schwerkraft definieren®.

Schalten Sie ,Unterdrlicken” aus.

Wahlen Sie das Gehause als Objekt.

Kehren Sie bei Bedarf die Richtung um:

Bestétigen Sie mit OK.
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5 Cam_Walve.iam
=l Fiiet

[_]Q Mormyverbindungen
Q Prismatisch: 2 (Support: 1, Yalee: 1)
=1-{Ef Kraftverbindungen

e % Feder/Dampfung/Buchse: 1 {Support
|'_:|..i* Externe Belastungen

)

5 Schwerkraft definieren

Hilfethemen. ..

R x|
™ Unterdricken * Objekk
i~ wektarkomponenken

— CObjekk
[% M Richturg

Werk: | 9810,000 mms~z
—Wektorkomponenten

alx]: | 0,000 mmjs~2

alv]: I 0,000 rarnf 52

alz]: | 9510,000 mmjs~2
E,ll Ok | abbrechen
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Simulationsfeld

Starten Sie nun zum Testen die Simulation: ﬂ

Das Ventil verschwindet in den Tiefen von Inventor.

Schalten Sie zurlick zur Konstruktion: ﬂ

Dampfungsparameter der Feder einstellen

Offnen Sie die Eigenschaften der Feder.
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o] | [=][»] B »| &
1,000 5 | 100 [t =l

noss Q%A Mnenen:z ]

Dynamische Simulation =
% Cam_valve.iam

[_]Q Mormmverbindungen
Q Prisratisch:2 (Support: 1, Yalwe:1)
=1-{E] Kraftverbindungen

- % |Fe|jer||'D.§mpF|_|ng||'B|_||:hcn'1 < |nnnr|"1 Walea 11
42 Eigenschaften

# Stellglied 1Gschen
v Stellglied unterdriicke

Anzeigeopkionen
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Geben Sie der Feder Uber die Eigenschaften
(Rechtsklick im Browser auf das
Federelement/Eigenschaften) die Steifigkeit von 1
N/mm und die freie Lange auf 50 mm.

Erweitern Sie das Dialogfeld und stellen Sie den
Radius auf 12 mm.

Aktivieren Sie das Stellglied und bestéatigen Sie mit
OK.

Simulation starten
Starten Sie nun zum Testen die Simulation: ﬂ

Das Ventil 6ffnet und schlieBt sich nun.

Schalten Sie zurlick zur Konstruktion: ﬂ
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Spiralfeder: Feder /Dampfung/Buchse:l il

™ stellgled unterdriicken

Steifigheit: [ 1,000 pyjmm ]
Freie Lange: I 50,000 _PI yl
Dampfung: I 0,000 M s I
@l (04 | Abbrechen | «::::l
Typ: | spiralfeder ~|
~BemalBungen —Eigenschaften
Radius: 12] Facetten: I &
Drehungen: I 4
Drahtradius: I 1,326 mm

+ Tramsparenz -

[

Malistab;

||:|,|:|1n

[T &nzeige
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Drehen Sie die Darstellung auf die Isometrie ,Rechts hinten”

Klicken Sie dazu auf die hintere obere Ecke der Navigation (Inventor 2009) oder
auf der Normalansicht (Orbit / Leertaste fiir Normalansicht) auf den
entsprechenden Pfeil.

Oder drehen Sie das Objekt frei in etwa die Position wie rechts dargestellt.

Q

Klicken Sie auf ,Gelenk einfligen“:
Wabhlen Sie ,Drehung®.

Wahlen Sie fir die erste Komponente den Ring am Lager
der Nocke.

Wabhlen Sie als zweite Komponente den Ring am
Gehauselager. Klicken Sie auf ,Anwenden®.

— komponente 1

E | Ursprung

IE il Z-Achse

Kaomponente 2 —

k:
k-

Ursprung
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Drehen Sie die Darstellung wieder in die Isometrie Gelenk einfiigen
»Sudwest”.

Klicken Sie auf ,Gelenk einfligen®: Q ISEhiEbEgElenk: Zyinder Kurve j

Wabhlen Sie ,Schiebegelenk: Zylinder / Kurve®.
Wahlen Sie als Kontur1 die Vorderflache der Nocke.

Wahlen Sie als Kante eine der vorderen Kanten (hier der

untere Bogen).

~kKurve Zylinder
[;g 1|K|:|ntur % 2 | Zylinder
% 1 EKante k 2 | Ursprung

Wabhlen Sie als Zylinder den Bogen oben am Ventil.

Driicken Sie
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Testen der Simulation
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Drehen Sie bei gedrickter linker Maustaste die Nocke. Das Ventil und die Feder bewegen sich

entsprechend der eben gewahlten Einstellungen.

Aktivieren Sie ,Kraft“ und ,Drehmoment* fir die Verbindung.

Die Kraft driickt nach unten, das Drehmoment wird beim
Uberstreichen der Wélbung hervorgerufen.

Schiebegelenk: Zylinder Kurye:4 (Cam:l, ¥alve:

Allgernein | Pararneter I

[ celenk unterdriicken

Dynamische Simulation =

= Q Normverbindungen

% Cam_Walve.iam
|___| 7,!,7 Fixiert

Q Prismatisch:2 {Support: 1, Yalve: 1)

Typ! schiebegelenk: Zylinder Kupve L Q Drehung:3 {Cam: 1, Suppork: 1)
Anzeige = m_ Schlebeverblndungen
Mafstab: i e L
&
[V Kraft {0,010 B- ﬂ“:‘| Kraft B2
------------------------------- % F p-"Gelenk bearbeiten pport
W Drefmoment 0,010 518" Extel X Gelenk ischen
W B medemds ek me el
Klicken Sie mit der rechten Jemein  Freiheitsarad 1 (R |
Maustaste auf ,Drehung:3*.
I '/
Stellen Sie in den Eigenschaften Dé/ ﬁy g/
folgende Werte ein:
Festgelegte Bewequng aktivieren
Geschwindigkeit i aHnd
Antrieb
Konstanter Wert: 360 grd/s.  Pasition
Bestétigen Sie mit OK. % Geschwindigksit |35':' ardfs constanter Werk
 Beschiewri Eingabediagramm
eschleunigung
I Ok abbrechen

Testen Sie die Simulation.
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